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1. Introduccion

Desde siempre, la fontanerfa se ha encargado de llevar agua hacia los puntos de con-
sumo. En un principio las conducciones se hacfan de cafia, con maderas ¥y con cueros unta-
dos en brea. También se emplearon otros materiales como la piedra, y mds tarde la hoja-
lata y los metales fundidos.

Si los sistemas de distribucién eran muy elementales, los sisternas de evacuacion no
existian, salvo en las grandes ciudades romanas, en las que las aguas residuales circulaban
por €l centro o por los lados de las calles en un alcantarillado rudimentario.

Hoy dia la fontaneria nada tiene que ver con aquello. Se ha avanzado tanto en distri-
bucién de agua como en evacuacion, y sigue haciéndolo dia a dia, teniendo el fontanero
la necesidad y el compromiso de ir conociendo aquellos avances que se producen, tanto
en mecanismos y sistémas como en materiales empleados.

La distribucién de agua se realiza a través de una red urbana hasta los puntos de con-

sumo. Esta distribucidn debe estar proyectada de forma que asegure al usuario una pre-

- sién determinada dentro de su vivienda: normalmente oscilar4 entre 2 y 5 atmdsferas, o lo
que es lo mismo entre 20 y 50 metros cofumna de agua.

La distribucién puede hacerse de forma individual o de forma colectiva. En el primer
caso estamos hablando de conducciones separadas, en las cuales 1a presion suele mante-
nerse constante. En el caso de conducciones colectivas, la presién suele bajar debido al
consumo sirmuitdneo. ‘

- 2. Distribucién de agua en viviendas

: Existe una ley de la conservacin de la energia llamada ecuacién de la continuidad,
- que viene a decir que el caudal de una conduccién cerrada se mantiene “constante”, y es
1 - igual al producto de la velocidad a la que circula el aguta por la seccion de la conduccién:

Q=VxS

E
- siendo,

Q = caudal
V = velocidad
S = seccién del conducto
: Se deduce ficilmente que, si la seccidn de la conduccidn aumenta, la velocidad del

2gua debe disminuir, y si la seccién disminuye debe aumentar la velocidad (caso de la
- Manguera a la que se le pone el dedo en el extremo para llegar mds lejos con el agua).

> Cuando el caudal que llega a nuestra vivienda no es suficiente, debemos
 Ustalar unos depdsitos acumuladores, de forma que cuando no haya consu- ﬁ
M0, ¢l depdsito se vaya lienando, teniendo asf asegurado cierto caudal de
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agua. Este depdsito se colocard en la parte alta del edificio a una altura minima de cuatro
metros sobre el techo de la planta mds alta a alimentar, y a una altura mdxima de 35

metros de la planta mds baja del edificio.

La presion puede ser suficiente, insuficiente y excesiva. Cuando la presién es suficien-
te no hay problemas, ésta se encuentra dentro de los lfmites normales y todo va bien.
Cuando no es suficiente, hay que elevarla mediante un grupo de presién hasta un valor
prefijado. Finalmente, cuando la presién es excesiva hemos de intercalar en la tuberia un
elemento que reduzca la presién hasta unos limites aceptables.

3. Elementos que forman la red de distribucién

Son los siguientes:

Acometida: tuberia que enlaza la red general de distribucién con la instalacién
privada del edificio.

Llave de toma: estd colocada sobre la red general y abre paso a la acometida. Pue-
den maniobrarla la compafifa 0 una persona autorizada.

Llave de registro: estd situada sobre la acometida, junto al edificio. Pueden
maniobrarla la compafifa o una persona autorizada.

Llave de paso: une a la acometida con el tubo de alimentacién, situada en el
interior del inmueble, junto a la puerta. Deberd ir alojada en una cdmara imper-
meabilizada construida por el propietaric 0 abonado. Puede manicbrarla el
inquilino de la vivienda.

La instalacién interior general del edificio estd formada por:

Tubo de alimentacién: tuberia de enlace entre la llave de paso y la bateria de con-
tadores o el contador general, A ser posible, quedard visible en todo su recorrido
para facilitar el acceso a la misma en caso de que haya que actuar sobre una ave-
rfa en el mismo.

Viélvula de retencién: situada sobre el tubo de alimentacién, junto a su conexién
con la bateria o, en el caso de contador general, después det mismo. Su finalidad
es proteger a la red de distribucién contra el retomo de aguas sospechosas.

Columna o montante:; también llamado ascendente, une la salida del contador
con la derivacidn interior particular. Este tubo deberd ser capaz de tomar la forma
necesaria para enlazar la salida del contador con la posicién vertical. Al pie de cada
columna se colocard una llave de paso con grifo de vaciado, y al final de las mis-
mas se colocard un dispositivo antiariete cuando sea necesario.

Llave de paso del abonado: situada sobre ¢l ascendente o montante en un lugar
accesible al abonado.

Derivacién particular: parte desde el ascendente, haciendo su entra-
da por el techo o, en todo caso, a un nivel superior al de cualquiera &
de los aparatos, manteniéndose en posicién horizontal en ese nivel.
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— Ramal o derivacién del aparato: son las tuberfas que conectan a las derivaciones
con los aparatos.
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3.1.1.
a)
b)
¢}
d)

Criterios de disefio

3.1. Instalaciones de distribucién de agua fria

Contadores divisionarios centralizados.

Contadores divisionarios en cada vivienda.

Contador tnico y distribucién vertical por grupos miiltiples de columnas.

Contador tnico y distribucién vertical por grupo tinico de columnas.

Simbologfa aplicada a las instalaciones de distribucién
de agua frfa, segiin las normas tecnolégicas de la edifi-
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3.2. Instalaciones de distribucién de agua caliente

3.2.1. Criterios de disefio

a)  Produccién centralizada,
local, y distribucién vertical por grupo tinico de columnas.

b) Produccién individual a partir de cualquier esquema de agua fria,

) Produccién centralizada, con contador Unico para cad
tribucién vertical por grupos muiltiples de columnas.

d) Produccién centralizada, con contador tinico para cada nivel de
presion y distribucién vertical por grupo tinico de columnas.

con contadores divisionarios en cada vivienda o

a nivel de presién y dis-

A&
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in las normas

Simbologfa aplicada a las instalaciones de distribucién de agua caliente, 5eg

tecnologlcas de la edificacién:

1FC-29 Cnnaﬁueién FETIO
de scero 5!
calorifuger

tFC-19 Canalizncién gc2 N
de cohre

rﬂ-‘cﬂl Camliunk'm
o EememItesT
calorifugads

da scero
c-mifugld

lga

IFC-23 Liave de Ty —

‘IIFc-zl Canalizacion c-n____11F £.22 Contador ... 'E""'
] de cobre sin divislonariv : compuarta
‘i ealorifugar { colacade colocada
i i =
HISE e e I T o o i st B S T e
% % !
FC-25 Llave de  —w-rppebo=d i
!wc-u tlave de  —==Drem compuaris {1FC-28 Vilvula de N} L,__ i
paso : con grifo de i retencién
colocade vaciado i cotogads
colocada H
#C.21 Purgador .
colocado @ Fea E},‘::;""' de ﬂ FC-29 oitmdnr do ﬂ
i b I
i i
o e v A‘mw« Rp— .{,..._"__,__.._—-——-—-* .4
WFC-20 i@ 1FC-31 Calentador ® FC.32 Calentador @
slersfiors nténeo & _ Indvidust 8
gas inshladn gea instaledo

: |
: colocats i
3 1 ‘

{EC-34 Calentador

WFC.33 Catentador @
acumuiador scumulador
‘n‘“ﬂ"““ centralizado
eléctrico instatado
instalado

{FC.37 Hidromezcle- ______,» $FC-38 Grifo R _>
colocado

dor dor munual
automatico ‘ colocada
i colocado H &



Temario Especifico

Esquemas de distribucion de agua caliente
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4. Materiales mds empleados en la conduccién de agua
4.1. Tuberias

Las tuberfas o conducciones son una parte muy importante en una red de fontanerfa,

Antes de instalar tuberfas es preciso conocer la naturaleza del agua, la funcionalidad
de la instalacion, la temperatura de consumo, etc., y sobre la base de estos parimetros dise-
flaremos la instalacion, atendiendo, cémo no, al factor econdmico.

Por ejemplo, es importante saber que el agua caliente acelera la corrosién de algunos
materiales; también hay que tener en cuenta que las tuberfas que transportan agua pota-
ble estardn fabricddas con materiales que no alteren las propiedades de la misma.

Los materiales més usados en transporte de agua son el cobre, acero, pldsticos, fibro-

cemento y gres. El plomo, muy usado anteriormente, estd desapareciendo del mercado
para la conduccién de agua.

4.1.1. Tuberias de cobre

El costo de estas tuberias frente a las de hierro es superior, pero la facilidad de colo-

cacion, el peso y el buen comportamiento al transportar agua caliente hacen del cobre ¢
material mds usado.

En el mercado podemos encontrar dos tipos de tuberfas de cobre:

— Tuberfas de cobre duro (en tramos de 4 a 6 metros de longitud).

— Tuberfas de cobre recocido (en rollos de 50 metros}).

El cobre duro se emplea en instalaciones vistas de tramos rectos, aunque suele insta-
larse igualmente empotrada en instalaciones de viviendas.

El cobre recocido se emplea en instalaciones empotradas o en tramos curvilineos a la
vista.

Para nombrar estas tuberfas nos

fijamos en el didmetro exterior midien- I O?},
do en milimetros. Los didmetros m4s — +
usados en instalaciones de cobre son

15, 18, 22 y 28 mm., pudiendo encon- l:’
trar ademds los didmetros 35, 42, 54, .
63, 80, 100, 125 y 150 mm. Mo

Te :
Los espesores hasta 22 mm. son
0,75 Y 1 mm., a partir de 22 mm. tie- g:]
nen 1 mm. de espesor, pudiendo llegar
hasta 3 mm. Cose Crur ﬁ

3-12
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En la figura pueden verse tubo y accesorios de cobre, los cuales deben ser estancos
a 10 atm., debiendo presentar seccidn circular y espesor uniforme. f

4.1.2. Tuberias de acero (tuberfas de hierro)

Estas tuberfas estin fabricadas con bajo contenido en carbono, presentando poca
resistencia a esfuerzos mecanicos.

T8Ok

Tube Te

Codo Cruz

Existen tres grupos de aceros:
—  Acero galvanizado.

—  Acero inoxidable.

—  Acero negio.

a) Fl acero galvanizado se obtiene al sumergir el acero en un bafio electrolitico con
una solucién de zinc, recubriendo sus paredes con una capa de 0,1 mm. aproxi-
madamente. Esto le da una propiedad de inoxidable al acero.

Es conveniente saber que en el sentido de circulacién del agua, si unimos cobre-
galvanizado, se produce la destruccion del galvanizado, oxiddndose el hierro. Si
el sentido es al revés, galvanizado-cobre, en teorfa no sucede nada, pero la prdc-
tica aconseja instalar manguitos electroliticos en ambos casos.

Para nombrar estas tuberias nos fijamos en el didmetro interior en pulgadas (1
pulgada = 25,4 mm.) variando éste entre 3/8 y 5”. Comercialmente las longitu-
des de estos tubos oscilan entre 4 y 6 metros.

b) El acero inoxidable se emplea en contadas ocasiones, debido a su coste, aunque -
presenta una gran resistencia a la corrosion y tiene una capacidad mecénica dos
veces superior al galvanizado.

En el mercado se presenta en 6 metros de longitud de dos formas:
—  Sin pulir, para empotrar, &
e

— Pulido, en instalaciones vistas. [

313
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¢)  El acero negro no se usa para transportar agua potable, teniendo su aplicacign &
principalmente en calefaccién.

4.1.3. Tuberias de plistico

Actualmente son muchos los plisticos empleados para transportar agua; destacan .
entre ellos: el PVC, el polietileno (PE) y el polietileno reticulado (PEX), polipropileno PP),

polipropileno copolfmero (PP-C), poliéster reforzado con fibra de vidrio (PRFV), el poli- ke
butileno (PB) y el tubo multicapa.

a) PVC: tiene como ventajas su poco peso, buen acabado interno, elevada resisten-
¢ia a la corrosién, no admite incrustaciones (disminuirfa su seccién) ¥ no le afec-
tan los materiales de agarre como el yeso, cemento o la cal.

El mayor inconveniente es su poca tolerancia a las altas temperaturas, maximo
60 grados. Pueden soportar presiones entre 2 y 16 atmdsferas.

I T10PF ~

= N L

Tubo Reduecian
G L i |
C;&;;;T" Codo 45 ‘I\:'languito Te

Tubo y algunas piezas de PVC,

b} Polietileno (PE): presenta buena resistencia a los dcidos, deteriordndose grave-
mente con la accién del sol; por ello no se emplea en exteriores.

Se comercializa en rollos de 100 metros en los didmetros siguientes: 20, 25, 32,

40, 50, 62, 75 v a0 mm., siendo los cspesores entre 2 mimi. y 12,3 mm., Las pre-

siones que soportan oscilan entre 4, 6 y 10 atmdsferas.

E Tubo ] O E

O oo b

Manguito Reduccién Te

Codo go°

Tubo y algunas piezas de polietileno,
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¢) Polietileno reticulado (PER): presenta aigunas ventajas al PE, como son su mayor
resistencia a las presiones internas y externas, mayor flexibilidad y mayor tole-
rancia a las temperaturas elevadas (hasta 95 grados).

Se presenta en rollos de 50, 100 y 200 metros, variando sus espesores entre 1,8
y 5,8 mm.

d) Polipropileno (PP): para conducciones de saneamiento, evacuacion, pluviales y
canalizaciones sin presion,

e) Polipropileno (copolfmero) (PP-C): tuberfas utilizadas en instalaciones sanitarias
y conducciones de climatizacién.

f)  Poliéster Reforzado con Fibra de Vidrio (PRFV): tubos y accesorios de grandes
didmetros para redes de abastecimiento de agua, alcantarillado, drenaje y apli-
caciones industriales.

g) Polibutileno (PB): tubos y accesorios para instalaciones de fontanerfa y calefaccin.

h) Tubos Multicapa (PE-X/AI/PE-X y PERT/A/PERT): tuberias empleadas para ins-
talaciones sanitarias, conduccién de agua frfa y caliente, sistemas de calefaccion
convencional y suelo radiante, conducciones de climatizacién y aplicaciones
industriales.

4.1.4. Tuberias de plomo

Estas tuberfas no presentan problemas al transportar agua fria, pero cuando el agua es
caliente, puede llegar a ser nociva para el consumo humano; incluso podrfa aparecer el
envenenamiento por plomo, enfermedad crénica llamada “saturismo”.

El plomo es inalterable a los agentes atmosféricos. Presentan problemas de corrosion
las uniones plomo-zinc y plomo-hierro, Asimismo, no puede ponerse en contacto con la
cal ni el cemento.

Actualmente se usa muy poco, en la realizacién de cazoletas para azoteas y poco mis,
pero antes era de lo mds comuin en cualquier vivienda.

Pueden encontrarse en rollos de hasta 10 metros de longitud y didmetros entre 6y 45
mm. Los espesores aumentan, a partir de 1,5 mm., de 0,5 en 0,5 mm.
4.1.5. Tuberias de fibrocemento

Este es un material fabricado a partir de amianto, cemento y agua; es de cardcter poro-
50, siendo impermeable al agua y al gas.

Muy usado en evacuacién de aguas, conducciones de gases quemados y @
conductos de ventilacién.
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Las presiones normalizadas son de 10, 15, 20, 25y 30 kg/cme.

Los didmetros interiores son de
350 Y 400 mm.

Ambos datos, de presién Y de didmetro, deberdn estar impresos en la conduccidn,

r 1OF N
Tubo

Pieza en te Reduccidn
T O -

Junta Gibauk Callarin de toma Unidn Junta Gibault

" y brida

ol =
A }H
B L\o/ 45

Uni6n Gibault con derivacidn Cado 9o Codo 45

Tubos y piezas de fibrocemento,

4.1.6. Tuberias de gres

Son tuberas revestidas interiormente con una capa de silicato de sodio, (o que ie da

, ¥ facilita 1a evacuacién a disminuir la

una propiedad inaiterable frente a las aguas dcidas
adherencia.

4.2. Vilvulas

Son los elementos de control del fluido trans

portado a través de las tuberfas, Accio-
ndndolas podemos regular, interrumpir o verter el

agua de la conduccién,
Podemos hacer una dasificacién segun su funcién:

Vilvulas para servicio de interrupcion y paso.

Vdlvulas de control o de maniobra (de seguridad y de retencion),

Vélvulas automaticas (eléctricas Y neumdticas),

4.2.1. Vdlvulas para servicio de interrupcién y paso

Permiten regular el
evitar el golpe de ariete.

Podemos dlasificar este tipo de vélvulas en vélvulas de asiento y vélvulas ﬁ
de compuerta.

paso del agua a través de 1a conduccidn de una forma gradual para

3-16

50, 60, 70, 80, 100, 125, 150, 175, 200, 250, 300,
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En las primeras el ciemre s¢ efectda por el contacto que realiza un piston eldstico con el
asiento de la védlvula. En este tipo de vdlvula ¢l agua cambia su direccion en el interior de la
misma. Es de suma importancia colocarla seguin el sentido de la flecha que viene sefialada en
la misma valvula. El mecanismo del piston suele ser de husillo, de cierre suave y hermético.

En las vélvulas de compueria el agua no cambia de sentido, sino que al manipularla
hay que vencer la resistencia que ofrece el agua sobre la compuerta; €sto exige mayor
esfuerzo que en la de asiento. Las vdlvulas de compuerta pueden encontrarse €n dos ver-
siones: las de compuerta, y las de bola o esfera.

Vilvulas de compuerta. Vihvulas de bola.
42.2. Vélvulas de control 0 maniobra

a) Vdvulas de retencién: estas vélvulas tienen COmMo misién impedir €l retroceso del
agua, lo cual podrfa provocar la contarninacién de la red general de abastecimiento.

£l funcionamiento se basa en una clapeta que deja que el agua circule en un sen-
tido determinado, pero al intentar retroceder la misma clapeta lo impide. Estas vél-
yulas son de diffcil reparacién; en ese caso, se recomienda sustituirla por una nueva.

IFF-7 Vilvula de retencién roscada o
embridada al tubo de acero

Uave de compuerta FF-7 Ulave de compuerta

vilvula de retencion colocada y vélvula de retencion a clapeta.

b) Vélvulasde seguridad: esta vdlvula permite que, por €XCeso de presi6n en la tube-
tia, actde dejando una salida que libera el fluido, eliminando el

exceso de presion. Est4 compuesta por un cuerpo, el resorte, la tuer-
ca de regulacion, la zapata 0 junta de cierre y und salida o racor de [ﬁ
expulsién. ADAMS |
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Vilvula de seguridad,

.
2‘4

Vdlvula automadtica servo-
motorizada.

:

Antiariete colocado.,

g

Purgador,

3-18

Vidlvula de seguridad con
elastmero y vélvula doble.

Carrera CORTA Carrera LARGA

Vilvula automdtica hidromezcladora, Mezclard auto
fria y caliente, hasta obtener Ja temperatura deseadz
de vilvulas de retencicn en Jas entradas de agua fifa
elernentos serdn inalterables al agua caliente. Didme,

Permitivdn eliminar automdticamente el aire
contenide en las tuberias. Cuerpo de latén o
bronce. Espesor minimo 2 mm, Para roscar,
Estanco a una presion de 5 atm. Todos sus
elementos serdn inalterables af dgua caliente.
Homologado por I3 Delegacicn de Industria,
Didmetro D en mm,

resorte tipo muelle y tipo

Vilvulas DOBLES

mdticamente el agua

. Para roscar. Provisto
y caliente. Todos sus
tro D en mm.
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5. Otros elementos

5.1. Contador

Es un aparato que contabiliza el consumo de agua de la vivienda en metros ciibicos.
Todos los tipos de contadores funcionan con el mismo principio: pequenos motores
hidrdulicos cuyo movimiento se usa para accionar un mecanismo de relojerfa que registra

el consumo.

Permitird medir el caudal de agua que
pasa a su través. Para embridar.
Todos sus elementos serdn inaltera-
bles al agua calfente.

Homologado y verificado por Ia Dele-
: gacidn de Industria,

Para roscar y para embridar Calibre S en mm.

Para roscar

Contador: para roscar y para embridar.

Liave de compuerta
roscada ¢ embridada.
Grifo de comprobacidn
roscado o embridado al
tubo.

Contador roscado o
embridado al tubo.

En el paso de la con-
duccién a través de
muros” o forjados se
recibird con mortero de
cal un manguito pasa-
muros de fibrocemento
con holgura minima de
Contador instalado, con especificacion de elementos. 10 mm. y se rellenard el

espacio libre con masi-
la plistica.

Llave de paso ILjave de paso

A
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TemaRIO EsPeclrico

ne IFF-g  Llave de Paso antas
V’ LTI T S + "L dEFPI!ﬁF dc G‘dﬂ mnta‘
I | dor,
/[\l q’ 00 §| IFF-11  Contador roscada
7 -';E.'[’-?FI-E;'- §‘ Se colocarin N cong,.
e """‘twl' ] N dores segiin Doy,
- .L, ..; | mentacin Técmica,

R

IFF-12 Soporte de contadores
fijado 3 I3 fibrica g
lacal mediante anclzjes,

;
B3
ol

M
S S—
i

1 -—

e

e AT, /;4 /
‘i_m_——w—*__"”*’; G . ‘{_
— M(-il Banchin MM cotan e

Bateria de contadores instalada.

Tipos de contadores:
—  De velocidad.
—  Volumétricos.

— Combinados.

Contador de velocidad: estin basados en el numero de vueltas o revoluciones que da
una hélice o molinete.

Contador volumétrico: se diferencia del anterior en que éste tiene mds sensibilidad;
esto hace que también sean m4s frégiles que el contador de velocidad. Estén basados en el
registro del nimero de veces que se llena un recipiente de una capacidad determinada.

Contador combinado; es una combinacién entre los dos anteriores reuniendo las ven-
tajas de ambos.

5.2. Reductor de presién

. ¢
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Cuerpo y partes fijas de fundicién o acero
moldeado.
Partes mdviles de bronce.
Juntas y empaquetaduras de cuero o goma.
Llevard impresa la marca de fdbrica, el
modelo, la presidn mdxima de entrada y Ia
minima de salida.
. , Provista de bridas para su unidn a la tuberfa.
Vilvula reductora de presidn colocada. Permitird, una vez conectada a la conduc-
cién, la reduccién de la presidn de entrada
del agua desde un mdximo de 20 kg/en?
hasta una presion, regufable, de salida igual
o menor de 6 kg/cr’
Didmetro R, en mm.
R: 40, 50, 70, 80, 100, 150, 200.

ST

) DU ¢

&

5.3. Grupo de sobreelevacion
Este grupo de presién se usa en dos casos principalmente, a saber:

—  la compafifa suministradora no proporciona ef caudal y presion suficientes para
el consumo instantdneo.

—-  Existe una falta de presién en el suministro cuando el agua procede de pozo o
manantial.

En ambos casos se consigue la sobreelevacién de presion acumulando agua en un
recipiente de aire a presién o bien en un depdsito abierto elevado situado en la parte alta
de! edificio.

El grupo hidroneumdtico consiste en una bomba que aspira el agua de un pozo o
depésito de equilibrio (éste se liena con el agua que procede de la red), y la impulsa den-
tro de un depésito cilindrico metdlico. El agua va comprimiendo el aire que existe en el
depsito a una presion determinada, de forma que al abrir cualquier grifo, el agua fluird
con la misma presién que hay en el interior del depdsito. La impulsion de la bomba se con-
trolard mediante un presostato tarado a tal efecto.

Depdsitos de poliéster estratificado, cilindrico y rectangular.,
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Pequefios
ticos para uso doméstico,

Temario Especifico

Depdsitos hidroneumsticos de chapa de acero con
membrana recambiable,

Depasito hidroneumtico
Zalvanizado.

Electrobombas sumergibles centrifugas
multicelulares, para uso en pozos abiertps
de instalaciones domésticas. Potencias
entie 0,75 y 5,5 CV U=220/380 v,
Realizadas en acero inoxidable, con turbi-
nas y difusores en policarbonato, Vihaula
de retencidn incorporada, Temperatura
médxima del agua: 30°C,

Imprescindible protegerlas contra I falta
de agua.

&rupos de presicn autom4-

0;5
48300 15 3¢ -3 o,
4.000 15 355 -3 7
5000 47 3 4 .8
5.800 5 34 15 T
5.800 20 3,575 15 12
3.500 4-7 2-3 -2 o8
4:500 19 %535 1~ ¥
6.000 15 34.5 -5 15
S.000 4 nL5-2,5 -3 075
5-.000 47 2-3 4 K
660 15 3¢ 15 15
2.200 10 2535 1 08
3.800. 70 2535 13 a8
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Electrobombas sumergibles para achique.

5.4. NIA (Normas bdsicas para las instalaciones interiores de
suministro de agua)
«Los edificios de mds de 15 plantas requerirdn de un proyecto especifico redactado
por técnico competente...”.
“E] equipo de bomba a presién ird situado en la planta baja o en el s6tano del edifi-

cio.”
«f| volumen del recipiente auxiliar debe ser tal que no se produzcan paradas y pues-
tas en marcha demasiado frecuentes que acortarian la vida de los mecanismos.”

“El equipo motobomba con depésito abierto ird situado en la parte alta del edificio.”

da la instalacién, con

“La altura del depdsito debe asegurar una presién correcta en to
s alta a alimentar.”

un minimo de cuatro metros de altura sobre el techo de la planta md

en las plantas mds bajas

“Con el fin de evitar que la presién en los aparatos situados
o de agua en el depési-

no sea excesiva, la diferencia de altura entre éstos y el nivel mdxim
to no serd mayor de 35 metros.”

I[FF-13 Grupode pn'ssidn formado por una o
p— dos bombas en paralelo. Uno o dos
IFE tanques de presion en paralelo.
En la unidn de la bomba con el tan-

? que se situard una vdlvula de reten- :

cién y una llave de compuerta. :
Antes de cada bomba y antes y des-
pués de cada tanque Hevard llave de
compuerta.
En la union del grupo de presion con
la red y entre el tanque y la bomba se
situard un manguito eldstico.

Alimentacidn
de depdsito i

Equipo de bomba a presion, o grupo de presion.
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Temario Especifico

IFF-3

F  IFre
2y Desagile al

saneamiento

Liave de compuerta roscada o embri
dada a I3 entrada y salida del depasito,
Vidlvula de flotador roscada al tubo de
alimentacion,

Depdsito provisto de rebosadero que
se conectard a Ia red de saneamiento,

IFF-14

Depdsito acumulador,

6. Condiciones de Ia red de suministro de agua

Para que nuestra instalacién fi
mos observar una serfe de instrucciones:

ncione a la perfeccién con ef mejor rendimiento debe-

Dimensionado correcto de las conducciones;

presion elevada y variacién de caudal al abri
dparatos sanitarios,

€sto evitard problemas de ruidos,
r simultineamente varios grifos o

entre las tuberfas de agua y el resto de las instalacio-
posible contaminacign.
Independencia de cada habitacién himeda, cocina, lavadero, aseos, etc., median-
te una llave de paso.

Las tuberfas generales estardn situadas en zon

as comunes y de ficil acceso, para
caso de reparacién o maniobra,

Se instalard una llave de Paso con grifo de vaciado en el pie de cada montante o
tuberia vertical.
Las instalaciones de suministro

de agua se Separardn con las distancias regla-
mentarias de otras instalaciones,

Se realizardn revisiones

periédicas, por personal cualificado, en I3
instalacién para prever d

eterioros de la misma y posibles fugas,

A
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6.1. La corrosidn galvdnica

Esta se produce cuando dos metales distintos s€ ponen en contacto en un medio
acuoso conductor de la electricidad; en nuestro caso, el agua. La comosidn se presenta en
el punto donde se unen ambos metales.

En la figura puede verse una tabla galvinica de metales: la corrosién serd mds acen-
tuada cuanto mds alejados estén los metales en dicha tabla.

Puede verse c6mo el cobre destruiria al plomo, al acero inoxidable y al hierro, sin
embargo el acero inoxidable pasivado destruirfa al cobre.

La corrosién galvdnica se evita de forma efectiva intercalando entre ambos metales un

manguito de material pldstico, ya que incorporar sustancias quimicas podria despotabilizar
el agua, y el método de conectar a tierra la tuberia no es del todo eficaz.

MAGNESIO A
ZINC

ALUMINIO

HIERRO O ACERO
HIERRO-CROMO

ACERQO INOXIDABLE
SOLDADURA PLOMO-ESTANO
PLOMO

ES].TAN N Tuberla de material

NIQUEL Tuberia de plomo plistico Tuberfa de hierro
LATON e}
COBRE mgguiro de uMnaigguito de
BRONCE

SOLDADURA DE PLATA Serie galvdnica y conexidn de dos metales mediante
ACERO INOX. PASIVADO manguito de material pldstico.

PLATA
ORO
PLATINO

7. Accesorios para el suministro de agua

7.1. Griferias sanitarias

Facilitan la salida de agua hacia los aparatos sanitarios en los locales
htimedos, cocina, lavadero, bafio, etc. Se clasifican en tres Erupos: &
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Temario EsPecirico

Griferfas simples.
Griferfas mezcladoras.,

Fluxores,

a)  Las griferfas simples interrumpen o regulan el caudal de agua frfa o calien-
0. Pertenecen a este tipo de griferfa Ias llaves de paso, grifos
bo y bidé, grifos de lavadero y fiaves de toma para lavadorag

Y lavavajilias,

ndo habitualmente en forma de
dy otras dos formas de controlar la mezcta que son
¥ el mezclador temporizado, !

var incorporado un elemento Hamado
gua hacia un cafno, o hacia un flexible
este caso que el inversor es integrado, Cuan-
tala independiente de la griferfa, se dice que

el inversor es €mpotrado,

Griferia mezcladora monomando, Mezclador temporizado.
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——— = L, ,

Tomille de sujecidn del
Cafio - casquilio de arrastre
N s Casquille de arrastre
/ {antitérmico}

Husillo con cabeza
estriada

7t p—

Soporte gufa del husillo

m
R:Jmpechon-os/ Portasoleta guiada
Cuerpo Asiento
Soleta LY

Tuerca de fijacién
Arandela de fijacién

Cola

Esquema interior de un grifo.

¢) Los fluxores son grifos de gran caudal y cierre automdtico que estdn susti-
tuyendo a los tanques altos y bajos de urinarios, inodoros y vertederos.

Las ventajas que presenta frente a las cisternas son, entre otras:
_ Ganancia de espacio ttil entre la pared y el inodoro.

—  la carga rdpida permite que a l0s pocos segundos de la descarga pueda
usarse nuevamente.

— la carga es mds silenciosa. .

Normalmente se instalan en lugares publicos como estaciones, aeropuertos,
hospitales, etc.

En los fluxores debe poder regularse al menos una de las caracterfsticas
¥ siguientes:

— El tiempo de descarga.

| — la cantidad de agua a verter.



TemarI0 Especfrico

1.~ Tomifo suiecisn de 's tana. 9.« Embolo e accignamiento,
2 - Tapa ewerior. . 10~ Guia de (3 vilvuia
3~ Tomitlg regulacidn tempo " desrormpensadora,
descarga, 1= Cheete
4.+ Memnang de goma. 18.~ Viahuia dagcompensadarg.
6~ Pisiin ge deacarga. 13~ Tapa llava de paso.
8.~ Juria ge goma, 4.~ Tomille ge reguiacidn el
7.~ Asierto def pistdn, CaEUdAl,
8.~ Manecils dg accionantients. 15— Vivuia ragqudador de caudal,

Esquema interior de un fuxor.

Co13s an mm
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7.2. Sistemas de conexion de las griferias

las griferfas no deben soldarse al ramal. Existen principalmente dos formas de conec-

tar las griferfas:

Conexién de griferfas de pared: se roscardn las griferfas a la tuberfa mediante acceso~
rios soldados por un extremo y roscados por el otro, como un codo de go® o una colilla.

Conexién de griferfas de repisa: van conectados mediante sus propios latiguillos de

cobre recocido y cromado de 10 mm. de didmetro.

P
i S

Torniilo sujacién
cruceta
Casquille antiérmico

: ;
%EWM

Junta tdrica montura

Sistama de
? maniobra

Cuerpo

Junta d@ apovo
Junta de fijacitn
Arandela de fjacion

Despiece de un grifo de repisa

Otra forma de conexién de griferfa es la que se realiza mediante un lati-

guillo flexible de acero trenzado, usualmente llamado flexo.

Tusrea de fijacion 1/2"

Sigterna de
fijacion

A
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TEMARIO EsPECiFico

CURVA DE 90° M-H DE RADIO LARGO -

@ MEDIDAS (mm.)
12-15-18-22-28-3 5-42-54-64-76

CURVA DE 90° H-H DE RADIO LARGO

J MEDIDAS (mm.)
12-15-18-22-28-3 5-42-54-64-76-108

CURVA DE 45° M-H

@ MEDIDAS (mm.)
12-15-18-22-28-3 5-42-54-64-76

CURVA DE 45° H-H

@ MEDIDAS (mm.)
12-15-18-22-28-3 5-42-54-64-76-108

CURVA DE 150° H-H

& MEDIDAS {(mm.)
12-15-18-22-28-35-4>

CURVA DESVIACION (PUENTE) H-H

9 MEDIDAS (mm.)
12-15-18-22

CURVA DESVIACION M-H

@ MEDIDAS (mm.)
12-15-18-22

CODO DE 90° H-H RADIO CORTO

@ MEDIDAS (mm.)
12-15-18-22-28-3 5-42-54

330
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CODO DE go° M-H DE RADIO CORTO

ACCESORIOS DE TUBERIAS DE COBRE

@ MEDIDAS (mm.)
12-15-18-22-28-35-42-54

TE H-H-H

@ MEDIDAS (mm.)
12-15-18-22-28-3 5-42-54-64-76-1 08

TEREDUCIDAH-H-H

@ MEDIDAS (mm.)

12.15.12  15.12.12 15.12.15
15.15.12  15.15.12 15.18.15
18.12.15 18.12.18 18.15.12

REDUCCION H-H

@ MEDIDAS {mm.)

1gx12 18x12 1815 22X12
22x18 28x15 28x18 28x22
35 %22 35x28 42x22 42x28

54x42 64%54

22 X 1§
35x18

42 X35

REDUCCION M-H__

@ MEDIDAS (mm.)

15x12 18x12 18x15 22x12
22 x18 28x12 28x15 28 x18
35 X 15 35x 18 35X22 35 x 28
42 X 22 42 x28 42X35 54 x 28
54 X 42

22 X 15
28 x 22
42 %18

54 X 35

CRUZ

@ MEDIDAS (mm.)
12-15-18-22




Temario Especifico

MANGUITO

ACCESORIOS DE TUBER[AS DE COBRE

@ MEDIDAS (mm.)

12-15-18-22-28-35-42-54-64

TAPON PARA SOLDAR -

3 MEDIDAS (mm.) .
12-15-18-22-28-35-42-54

CURVADE go° MH

@ MEDIDAS (™)
1/2” 3/4H 1)3 1 1/4"
2 1/2” 3” 4"

1 1/2”

CURVA DE go° H-H

& MEDIDAS (")
1/2” 3/4” 1” 1 1/4”
2 1/2” 31! 4Pl

11/2"

CURVA DE 45° M-H

@ MEDIDAS (™)
1/2" 3/4’: moq 1/4n
2 1/2” 3”

1 1/2"

CURVA DE 45° H-H

@ MEDIDAS (™)
1/211 3/4n 1" 1 1/411
P 1/2)1 3u

11/2"
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ACCESORIOS DE TUBERIAS DE ACERO GALVANIZADO

| CODO DE go° H-H

# MEDIDAS (")
/2" 34" 1" 11/4"
2 1/2” 3" 4”

CODO DE go° M-H

@ MEDIDAS (")
1/2): 3/411 " 1 1/41:
2 1/2)! 3n 4;:

TE DE gc°

@ MEDIDAS (")
1/2" 3/41| 1 n 1 1/4"
2 1/2” 3” 4"

CRUZ

3 MEDIDAS ("}
12" 34" 1" /4" 11/27
2 .‘/2” 3!) 4”

| MANGUITO H-H ROSCA DERECHA

0 MEDIDAS (")
1/2!1 3/41) 11) 1 1/43! 1 1/211 2):
2 1/2!) 31) 4”

" | MANGUITO M-M ROSCA DERECHA (MACHON)

@ MEDIDAS (")
1/2» 3/4» 1n 1 1}.'41: 1 1/2n 2
2 1/2” 3)! 4H




TemaARIO Especirico

ACCESORIOS DE TUBERIAS DE ACE
TAPON MACHO

RO GALVANIZADO

@ MEDIDAS (")

1/2” 3/4” 1” 1 1/4" 1 1/2” 2"
2 1/2” 3" 4”

TAPON HEMBRA HEXAGONAL

@ MEDIDAS (")

1/2” 3/4!! 1 » 1 1/4” 1 1/2” 2”
] 1/2” 3” 4”

TUERCA DE UNION H-H CON JUNTA CONICA

@ MEDIDAS (")

1/2” 3/4” ..IJI 1 1/411 1 1/21! 2!!
2 1/2” 3!! 4!,

TUERCA DE UNION H-M CON JUNTA TORICA

& MEDIDAS (")

1/2" 3/4” 1 n 1 1/4l) 1 1/2H 2!)
2 1/'2:: 35-1 4H

CODO DE 90° REDUCIDO

& MEDIDAS (")

3/4x1/2" 1x1/2" 1 X3/4" 11/4x 1/2"
11/4%x3/4" 11/4%x1" 1 1/2x3/4" 11/2x
1"

11/2x11/4” 2x1" 2x1 14" 2x11/2"
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ACCESORIOS DE TUBER[AS DE ACERO GALVANIZADO

TE DE 90° REDUCIDA -

& MEDIDAS (")

3/4x1/2" 1x1/2" 1x3/4" 11/4x1/2"
11/4x3/4" 11/4x1" 1/2x3/4" 11/2x17
1 1/2x11/4" 2x1" 2x11/4" 2x11/2”
21/2x11/2" 21/2x13/4" 21/2x1"
21/2x11/4" 21/2x11/2" 21/2x2" 3x27
3x21/2" 4x21/2" 4x3"

TUERCA DE REDUCCION M-H

@ MEDIDAS (M)

3/ax1/2" 1x1/2" 1x3/4" 11/4%x1/2"
11/4%x3/4" 11/4x1" 11/2x3/4" 11/2x1"
11/2x11/4" 2x17 2x11/4" 2x11/2"
21/2x11/2" 21/2x13/4" 21/2x1”
21/2x11/4" 21/2x11/2" 21/2x2" 3x2”
3x21/2" 4x21/2" 4x3"

' MANGUITO M-M noucmo (MACHON)

& MEDIDAS (")

3/gx1/2" 1x1/2" 1x3/4" 11/4x1/2”
11/4x3/4" 11/4x1" 11/2x3/4" 11/2x1"
1 1/2x11/4" 2x1" 2x11/4" 2x11/2"

3 xz”

MANGUITO H-H REDUCIDO

@ MEDIDAS (™)

3/ax1/2" 1x1/2" 1x3/4" 11/ax/2"
11/4x3/4" 11/4x1" 11/2x3/4" 11/2x1"
11/2x11/4" 2x1" 2x11/4" 2x71/2"
21/2x11/2" 21/2x13/4" 21/2x1"
21/2x11/4" 21/2x11/2" 21/2x2" 3x2"
3x21/2" 4x21/2" 4x3"




Temario EspeciFico

ACCESORIOS DE LATON PARA SOLDAR POR UN

EXTREMO Y ROSCAR POR EL OTRO

& MEDIDAS (")
15-18-22

L™

CODO DE 90° H-H

@ MEDIDAS (")
12 x 3/8" q12x1/2” 15x3/8" 1g5x 1/2”
15X3/4" 18x1/2" 18 3/4" 22 x1/2"

22X3/4" 22x1" 28% 3/4” 28x1”
1/4):

42x11/2" 54x2”

35x1

CODO DE go° H-M

@ MEDIDAS (")

12 x 3/8” 12x1/2” 15X 3/8" 15x1/2"
15x3/4" 18x1/2” 18« 3/4" 23x1/2”
22x3/4" 22x1" 28x3/4" 28x1”
42X 11/2" 54x2"

35x1 1/4"

TE H-H-H

9 MEDIDAS (")

12x3/8" 12x 1/2" 15X3/8" 15x1/2”
15X 3/4" 18x1/2" 18x 3/4" 22x1/2”
22x3/4” 22x1" 28x3/4" 28x1"
42x11/2" ggx2”

35%1 1/4”

RACOR LOCO RECTO (TUERCA PITO)

@ MEDIDAS (")

12x%3/8" 12x1/2" 15x3/8” 15x /2"
15x3/4" 18x1/2” 18% 3/4" 22x1/2"
22x3/4" 22x%1” 28x3/4" 28x1” 35x1 1/4"
42X711/2” 54x2"

3-36
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CODO DE TRES BOCAS

ACCESORIOS DE LATON PARA SOLDAR FOR UN EXTREMO ¥ ROSCAR POR EL

@ MEDIDAS (mm.)
15-18

UNION O ENLACE

@ MEDIDAS (mm.)
12-15-18-22-28-35-42-54

CODO PARA FIJAR

@ MEDIDAS (mm. x ™)

12 x 1/2" 15 x 1/2" 18 x 1/2”
18 x 3/4"

22 x 3/4" 28 x 1"

RACOR LOCO CURVO HH (TUERCA PITO)

@ MEDIDAS (mm.x"}
15 x 1/2" 15 x 3/4” 18 x 1/2" 18 x 3/4"

22 x 3/4"

MANGUITO ELECTROLITICO _

@ MEDIDAS (")
1/211 3/4“ 1 » 1 1/4" 1 1/2“ 2“ 2 1/2)1

MANGUITO H-M O ENTRONQUE

@ MEDIDAS (mm. x "}

12 x3/8" 12x1/2° 15x 3/8" 15x1/2"
15x3/4" 18x1/2" 18 x 3/4" 22x1/2"
22x3/4" 22x1” 28x3/4” 28x1” 35%11/4”

42x11/2" 54x2" 64x21/2"




TEmARIO Esprciiico

OR EL TRO

@ MEDIDAS (mm. x ")

12x3/8” 12x1/2" 15 x 3/8”
15%3/4" 18x1/2" 184 3/4”
22x3/4” 22x%1” 28x3/4” 28x1”
42X11/2" gaxon 64x2 1/2”

CODO DE 90° H-H

ACCESORIOS DE LATGON

15X 1/2”
22 x 1/2"
35X1 1/4"

PARA ROSCAR

@ MEDIDAS (")

3"

1/2” 3/4” 1!! 1 1/4H 1 1/2h 2”

2 1/2”

CODO DE g0° M-H

@ MEDIDAS (")

1/2” 3/4" 1” 1 1/4” 1. 1/2” 2”
3’)

2 1/2"

TE IGUAL DE go°

@ MEDIDAS ()
1/2” 3/4” .l” ..l 1/4" 1 1/2” 2”

”
2
2

21/2”

TE REDUCIDA DE go°

@ MEDIDAS (")
3/4x1/2” 1x 3/4" 11/gx1”

11/2x1 1/4"

MANGUITO H-H ROSCA DERECHA

@ MEDIDAS (")

1/2» 3/4n 17 11/413 11/2" 3»
3:1

2 1/2”
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TUERCA DE UNION O TUERCA DEENLACE

ACCESORIOS DE LATON PARA ROSCAR

@ MEDIDAS (")

1/2” 3/4" 1“ 1 1/4“ k] 1/2” 2" a
TAPGON MACHO r—— ._
@ MEDIDAS (") i
3[8“ 1/2“ 3/4" 1 ” 1 1/4” 1 1/2” 2“ ﬁ
2 1/2” 3“

CODO DE 45° MH

ACCESORIOS PARA TUBERIAS DE FVC SANITARIO

@ MEDIDAS (mm.)
32-40-50-75-90-110-125"1 60-200-250-315-400

' CODODE67°30" MH

@ MEDIDAS (mm)
32-40-50-75-90-110-125"1 60-200-250-315-400

CODO DE 87° 30" M-H (CODODEg0™) -

@ MEDIDAS (mm.) Heny)
32-40-50-75-90-110-125"1 60-200-250-315-400 h};f :

_ CODO DE ¢5° HH
...

@ MEDIDAS (mm.)
32-40-50-75-90-110-125"1 60-200-250-315-400
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CODO DE 67° 30° H-H

ACCESORIOS PARA TUBERIAS DE Py SANITARIO

@ MEDIDAS {mm.)
32-40-50-75-90-110-12 5-160-200-250-31 5-
400

CODO DE87° 30" H-H - -

@ MEDIDAS (mm,)
32°40-50-75-90-110-125-160-200-2 50-315-
400 )

DERIVACION SIMPLE A 45° M-H

& MEDIDAS (mm.)
32°40-50-75-90-110-125-160-200-2 50-315-
400

DERIVACION SIMPLE A 67° 30" M-H

@ MEDIDAS (mm.)
32°40-50-75-90-110-125-160-200-2 50-315-
400

DERIVACION SIMPLE A 87° 30° M-H

& MEDIDAS {mm.)
32-40-50-75-90~110-125-160-200-2 50-3715~
400

DERIVACION SIMPLE A 45° HH

& MEDIDAS {mm.)
32°40-50-75-90-110-125-160-200-2 50-31%5-
400

DERIVACION SIMPLE A 67° 307 H-d4

2 MEDIDAS {mm.)
32-40-50-75-90-110-12 5-160-200-2 50-315-
400
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ACCESORIOS PARA TUBER[AS DE PVC SANITARIO

DERIVACION SIMPLE A 87° 30 H-H

@ MEDIDAS (mm.}
32-40-50-75-90-110-125"1 60-200-250-315-400

DERIVACION DOBLE PLANC A 45" MH

e
Dby

@ MEDIDAS (mm.)
25-90-110-125-160-200

DERIVACION DOBLE PLANO A 67° 30° M-H

@ MEDIDAS (mm.)
75-90-110-125-1 60-200

DERIVACION DOBLE PLANO A 87° 30" M-H

@ MEDIDAS (mm.)
75-90-110-125-1 60-200

 DERIVACION DOBLE A ESCUADRA A 45° MH_

@ MEDIDAS (mm.)
25-90-110-125-160-200

DERIVACIGN DOBLE A ESCUADRA A 67° 30° M-H

@ MEDIDAS (mm.) B < 3 |
75-90-110-125-160-200 \£- :

DERIVACION DOBLE A ESCUADRA A 87° 30° M-H

@ MEDIDAS (mm.)
75-90-110-125-160-200
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ACCESORIOS PARA TUBERIAS DE pVC SANITARIO

REDUCCION EXTERIOR EXCENTRICA. :

@ MEDIDAS (mm.)

40/32 50/32 50/40 75/50 90/50 90/75
110/75 110/90 125/75% 125/90 125/110
160/125 200/160 250/200 315/200

MANGUITO DE UNION H-H

@ MEDIDAS (mm.)
32740-50-75-90-110~125-160-200-250-315

INJERTOS A TUBO

@ MEDIDAS (mm.)
90/40 90/50 110/32 11 0/40 110/50
125/32  125/40 125/50 160/110 160/125

TAPONES DE REGISTRO ROSCADOS

& MEDIDAS (mm.)
32740-50-75-90-110-125~160-200-250-31 5

TAPONES DE REDUCCIGON SIMPLES

@ MEDIDAS (mm.) . ’ |
D/D] I- : P ,.. _; - y
75/32 75/40 75/50 90/32 9o/40 go/s0 " A FT’.J ! '
110/32 110/40 110/50 1 25/32  125/40 b o

125/50 3

3-42
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ACCESORIOS PARA TUBERIAS DE PVC SANITARIO

TAPONES DE REDUCCION DOBLES .

@ MEDIDAS (mm.)
D/D1/D2
90/32/32 go/40/32 110/32/32 110/40/32

110/40f40 11 o/50/40 125/40/32
125/40/40

125/50/32 125/50/40 125/50/50

TAPON CIEGO

@ MEDIDAS (mm.)
75-90-110-125-160-200-250-315

TAPON DE BOTE SIFONICO

@ MEDIDAS (mm.)
32-40

TUBERIA DE PE DE DOBLE PARED

LONGITUD:

HASTA @ 110=50m.

HASTA @ 200 =6 m.

@ MEDIDAS (mm.)

D/d _

so/41 63/54 75/64 90/78 110/95
125/106 160/140 200/178

TUBERIA DE PE DE DOBLE PARED

LONGITUD:

HASTA @ 110 =50m.

HASTA @ 160 = 6 m.

& MEDIDAS (mm.)

D/d

so/a1 63/54 75/64 90/78 110/95

125/106 160/140 200/178
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TUBERIAS CORRUGADAS DE PE Y PVC
TUBERIA DE PVC SIMPLE PARED -

LONGITUD: 50 m,
@ MEDIDAS {mm.)
D/d

160/148

50/44 65/58 8o/72 100/91 125/115

TUBERIA DE PVC PARA DRENAJE, RANURADA DOBLE PARED

@ MEDIDAS (mm.)

7590-110-125-160-200-2 50-315

TUBERIA DE PVC PARA DRENAJE, RANURADA SIMPLE PARED

LONGITUD: 50 m.

@ MEDIDAS (mm.)

B/d

50/44 65/58 8o/72 100/91
160/148 200/182

[ "’ k Li ::‘.
125/115 5 ' i

TUBERIA DE PVC ABOVEDADA PARA DRENAJE, RANURADA SIMPLE PARED

LONGITUD:
HASTA@ 110 =50 m.
HASTA & 200 = 6 m,
& MEDIDAS {mm,)
D/d

50/41 63/54 75/64 9o/78

ACCESORIOS PARA TUBERIAS DE POLIETILEND
ENLACE MIXTO REDUCIDO MACHO

110/95

@ MEDIDAS (mm. x ")

63/2" 75/2  72/2 1/2" 90/3"

20/1/2" 25/3/4” 32/17 40/1  1/4” 50/1
1/2”

110/4”
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INLACE MIXTO REDUCIDO HEMBRA

ACCESORIOS PARA TUBERIAS DE POLIETILENO

| @ MEDIDAS (mm. x ")

L aon/2" 25/3/4" 321" 401 /4" 50/
;1/211

63/2" 75/2 72/27/2" 90/3" 110/4"

. | ENLACE RECTO

MEDIDAS (mm. x ")
20-25-32-40-50-63-75-90-110

 ENLACE RECTO REDUCIDO

@ MEDIDAS (mm. x" )
25/20 32/25 40/32 50/40 63/s50
110/90

TE DE BOCAS IGUALES

@ MEDIDAS (mm. x "}
20-2 5-32—40—50-63-75—90—1 10

 DERVACION TE REDUCIDA HEMBRA

@ MEDIDAS (mm. x ")
2;)/1/2” 25/3/4" 32/1" 40/1 1/4" 50/1
1 21!

632" 75/2 7202 1/2" gof3” 110/4”

"ENLACE ACODADO DE go°

@ MEDIDAS (mm. x ")
20-25-32-40-50-63-75-90-110
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ACCESORIOS PARA TUBERIAS DE POLIETILEN
ENLACE ACODADO DE go° REDUCIDO MACHO |

@ MEDIDAS (mm. x ")
20/1/2" 25/3/4" 32/1” 40/1 1/4" so/1
1/2”

63/2" 75/2 7a/2 1/2" 90/3” 110/4"

ENLACE ACODADO DE g0° REDUCIDG HEMBRA

2 MEDIDAS (mm. x ")

2;3/1/2” 25/3/4” 32/1” 40/1 1/4" 5o/
12”

63/2" 75/2 72/3 1/37 90/3" 110/4”

REDUCCION M-H

2 MEDIDAS (mm.)

3/4 x 1/2"” 1 x 3/4" 1 1/4" x 1" 1 1/2x1
1/4”

2x1 1/2"

REDUCCION H-M

@ MEDIDAS (")

3/4x1/2” 1x1/2" 1 1/4%x1" 11/2x1/2"
1 1/2x3/4" 11/2x1"

CODO GRIFO

@ MEDIDAS (mm. x ™
20/1/2" 25/3/4" 32/1" 40/1 1/4"

TAPON FINAL REGISTRABLE

& MEDIDAS (mm.)
202 5-32-40-50—63-75-90—1 10

3-46
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ACCESORIOS PARA TUBERIAS DE POLIETILEND

TAPON MACHO

@ MEDIDAS (")
1/2-3/4-1-11/4-1 1/2-2-21/2-3-4

CODO DE go°

ACCESORIOS PARA SOLDAR POLIETI

@ MEDIDAS (mm.)

25-32-40-50-63-75-90-110-12571 40-160-180-
200-225-250

CODO DE 45°

@ MEDIDAS (mm.)

25-32-40-50-63-75-90-11 0-125-140-160-180-
200-225-250

CODO DE TE

@ MEDIDAS (mm.)

25-32-40-50-63-75-90-110712 5-140-160-180-
200-225-250

TAPON

@ MEDIDAS (mm.)

25-32-40-50-63-75-90-110-1 25-140-160-180-
200-225-250
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VALONA -

ACCESORIOS PARA TUBERIAS D POLIETILENO

& MEDIDAS {mm.)

25°32-40-50-63-75-90-

110-125-140-
160-180-200-22 5

~250-280-315-35 5-400

BRIDA

B3 MEDIDAS (mm,)-

2 5—32-40—50—63-75-90—1 10~125-140-
160-180-200-2

25-250-280-31 5-355-400

(>

-

REDUCCION

9 MEDIDAS (mm.)
32x25 4ox32 50%40 6
75%50  75%63  goxgo

110X90  125x75
140x90

140x110

125x90 125x110

140%125

.........................................

250%200 250x225

3X50  75%40
90x63  g9oxzs

MANGUITO ELECTROSOLDABLE

@ MEDIDAS {mm.,)

25-32-40-50-6 3-75-90-110-125-9 40-
160-180-200-22 57250-280-315

MAQUINA PARA SOLDAR pE
POR ELECTROFUSION

MAQUINA PARA SOLDAR PE A TESTA




COLLARIN DE FUNDICION DUCTIL

@ MEDIDAS (mm, x ")
60x{(1/2-3/4-1-11/4)
Sox (1/2-3/4 -1 - 11/4)
to0x (1/2-3/4 -1 - 11/4)
125 x (1/2-3/4 -1 - 11/4)
150x(1/2-3/4 -1 - 11/4)

COLLARIN DE ACERO INOXIDABLE

@ MEDIDAS (mm. x ")
soX11/4" 60X11/4°
70X 11/4" 80X2"
100X2“ 125X2"
150X 2" 175 X2"

200 X 2" 225X2"

250 X 2"

oy asnfai Mmiuns TN
LUL‘IJ\RI?‘ \-\Jl“ IUI‘V‘II’\ AL 7 RN maAra

>
v
T
b
-3
o
s
o

@ MEDIDAS (mm.)
40-50-60-80-100-125-150-200-250-300

COLLARIN CON TOMA PARA PVC-PE

& MEDIDAS (mm.)
50-63-75-0-110-125-140-160




TEMARIO ESPECIFICO

TE HERMETO)

WAVE DE
GAS HERMET (8]

CODO HERMET! O

TUBD GOIMA GAS BUTANG

ACCESORIOS PARA GAS BUTA

MANGUITO HERMETO

PASO  ABRAZADERA
PARA TUBD)

NO

TE 20N TERMINAL

g

BOQUILLA HERMETO

TERMINAL HERMETO

ABRAZADERA,

ABRAZADERA PARA
FlACION

GOMA DE GAS

BICOMD pETAL

TUERCA HERMETO |
TUBO GOMA TUHO CROMADO
GAS NATURAL

-
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ACCESORIOS PARA GAS BUTANDO A SOLDAR

LLAVE DE PASD 545 S0LD AR

ACCESORIOS PARA GAS CANALIZADD

MUERCA PTOQ
Cobire o precmlu [Siny Jenicl}

® o

JGJunlndegnmu
para cenexién plana

TCC Tapbn ciego contadar

con precinty

P Chiva pastizo enacha .

P Oliva postize hembra

i Cllium pettiee saldar




Temario Especirico

ACCESORIOS PARA GAS CANALIZADO

IAVE pOLS,
MM (Poloncs)

Q\Smlm_:lmrlnq
TUBOS SALa 0F s
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TUBERIA ¥ ACCESORIOS DE PVC PARA SALIDA DE GASES

TURE AECTANGH Al

En PVC dgide o
seccion 50 % 100 mm, i‘;ﬂpﬁmm:lhluxe
furgo 1500 mev. mpuclo
Blanco En PYC rigida
blanao
TRAO RELOHDG
£ PYC rigide REMATE IRSEL: o
seccion @ 100 mm, %0 ey Enpf:lla!m blance
i [ =
d k n =i
== blemee
EMBALME RECIAMGHA AR S
pol ifent e o
e impacto En poliestirenc bloncs
| EnPVC rgide afa anpacke
Horeo
EMPAIME ZFDOND 6 oo
a;:u ':nm;r:m e En polisgtirenc blonce
B Wé rigido aio impocts
Harce
EMPALME MIXT
P En peliagirens blance -
ol impoca N_\efdnm ]
En VC rigido ?ﬂﬂdﬂ o spax
blaree lonao
LOh0 WEXTC . .
- En poliestirens blonce -

En podiestirenc bicszo
dlte Frporcte

En PV, rigide

blonee:
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8. Evacuacion de aguas

8.1, Introduccién

Esta red de evacuacién debe:

Permitir una €vacuacion rdpida de Jas aguas sucias,

— No permitir ¢} paso de aire, olores o sustancias téxicas a sy traves,

Ser impermeable a] agua, aire y gases,

gura el recorrido que realiza ¢f agua sucia, desde que sale por
el desagiie hasta que llega al vertido.
RIVAGA Tl du, .. RED PUBLICA
,I I
' [ ]
> 1] |
~© i
(3 . i
@ [
J, [

- siten @..Arquein @ registre de paso
Ramal Argueto o mgistro sifdnieg

(3. erivacidn @) Acometida

(ZL 2ajonte @) Alcentariiiado

(5. calumne de ventilacisn . Colecior

(8- Arguata a registro de pie de bajante - Estasion depuradory
@- mvarat Vertide
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8.2. Redes de evacuacion

En funcién de la zona por donde pase la red podremos hablar de red privada (usua-

rio) o red publica.

Vamos a ver en el siguiente cuadro las caracterfsticas d

e las redes de evacuacion.

=
Q
o - Pluviales
= iduale = Ciemes
a B Ef;::ges — Derivacidn. hidriulicos
= RED PRIVADA — Resid uaies ~ Unitario. — Por gravedad. | — Ramal. (sifones).
E industriales. - Separativo. - Porimpulsién. | - Bajante. - Arquetas.
ud - Residuales - Albafial, = COI:;I'TH‘TS de
= mixtas. ventilacién.
Z
E i 2:5\.’:‘1:'5 - Unitario. - Pozos de Tegis-
" urb!anas.e - Separativo. | _ por gravedad. L Imbo_mal. to.
RED PUBLICA _ Residuales - l;if;udosepara- _ porelevacién. | i%'gan:l._“ = I’F\:)lwaderos.
industrales. : ~ Por impulsidn. il o 1
~ Residuales - Doblemente - Colector. sépticas.
mitas. separativo. - Efc

8.3. Tipos de aguas a evacuar
Existen cuatro tipos de aguas a evacuar; son las siguientes:

—  Urbanas: son las aguas residuales que proceden de las viviendas.

_ Pluviales: proceden de las aguas de lluvia. X

industriales: aguas residuales procedentes de las industrias.

— Mixtas; son aguas mezcla

83.1. Sistemas de evacuacién

Existen cuatro sistemas para evacuar los distintos tipos de a
dos son el unitario y €l separativo, a saber:

_.  Unitario: es una red de evacuacion .dimensionada para re
aguas residuales y las aguas de lluvia de manera conjunta.

cibir las

das de las anteriores recogidas conjuntamente.

guas, aunque 1os mds usa-

'Y
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—  Separativo; |3 €vacuacién se

realiza separando Jas aguas
residuales de |as pluviales,

*  Pseudoseparativo: la
evacuacion de las aguas i ,
residuales y pluviales i g
recogidas en los edifi- r“
Cios se separa de las Z g
aguas pluviales recogi-
das en zonas peatona-
les, viales e industriales,

W)

]

v s

*  Doblemente separati- /

VO: la evacuacién es del Instalacicn de evacuacion unitario en ef cyaj las agua} :
tipo separativo o pseu-  residuales ¥ las aguas pluviales evacuan conjuntaments. R
doseparativo, estando '

separadas las aguas res;-
duales urbanas de as dguas residuales industriales,

8.3.2. Sistemas de conduccién

— Por gravedad: a5 aguas circulan gracias a Jas pendientes realizadas a las conduc-
ciones, circulan Por su propio peso.

gun punto de la red de evacuacién no funciona la

€van por medios mec4nicos de forma que puedan seguir

Por gravedad pasado ese purto (tornilios de Arquimedes).

— Por impulsién: en este sistemna, la elevacign se realiza mediante una red de pre-
sién,

gravedad, las aguas se ¢]
funcionando

8.3.3. Elementos que forman Ia red de evacuacion

La red de €vacuacion estd formada no sélo por las conducciones de PVC, de hormi-
gon o de fibrocemento, sino que también forman Parte de ella una serie de accesorios o
eiementos que, como en la distribucign de agua, son necesarios para realizar g trazado que

deberdn seguir las aguas residuales, pluviales e industriales. Todos estos elementos juntos
constituyen esa red de evacuacién,

Los principales elementos que forman la red de €vacuacion son:
— Las vdlvulas de desagiie,

—  Los sifones. [&
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Los ramales.
Las derivaciones.
Los bajantes.

Las columnas de ventilacién.

Los colectores (albafial o colector suspendido).

Las arquetas a pie de bajante o registro a pie de bajante.

Las arquetas de paso o registros de paso.
Las arquetas sifénicas o registros sifénicos
Las acometidas,

Los separadores de grasas y fangos.

Los pozos de registro.

El alcantarillado.,

Las estaciones depuradoras de aguas residuales (EDAR).

Las canalizaciones para el vertido.

A) Vilvulas de desagiie

Son los elementos por los que se realiza el vaciado de la m

sanitarios.

El desagiie consta de tres partes:

Sumidero: es la parte vista del vamat {
desaglie; posee una forma c6- o
nica para facilitar la estanquei-
dad del tapén. Suelen estar
fabricados en latén cromado o
en acero inoxidable.

Fijacidn

Eniace

Cuerpo sumidero: cuerpo tubu-
lar, cilindrico y recto en el caso
de lavabos, bidés, vertederos y fregaderos,
presentando un orificio para el rebosadero.

Tapén: fabricado en caucho o goma, con
forma troncocénica para alojarse en el
sumidero. El tapén incluye una cadenita
de bolas, un enganche de sujecién vy, a
veces, un cubreagujeros. Debe llevar mar-
cado el didmetro, y permitir una pérdida
mdxima de un litro durante una hora.

o =

ayoria de los aparatos

i
Cusrpo
Aberurs febosadery j o |

Juma aslén
Tuerca de arangels

Tuarea anlace

Enltace pam sokdar ==———— ey

.Desagiie de lavabo y tapdn
con cadenilla y cubreagujeros.
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Cotas en mm.

1. Volante giratorio

2. Abertura rebosadero

3- Enchufe telescapico

1} 4. Cable tensor |
13
d . N (k la- = -1 5 Tubo onduladg l
| Los desagiies de bafdera los N iy 6. Vilvula obturadors |
podemos encontrar con safida ~S=ett=gy 9 7 Cuerpo del desagie
| horizontal, con salida vertica}
|

sifdnico, todos en version nor-

|
age
mal o automdtica,

Cotas en mm

[ G
iy pa
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B) Sifones

Los sifones son elementos que evitan que los malos olores de la red de evacuacién

penetren en el interior del edificio.

Esto se logra a través de un cierre hid
agua en el interior de un conducto, separan

el alcantarillado.

Existe la siguiente clasificacién de sifones:

Admisién o acometida

tubo de admision

rdulico, que no es mas que cierta cantidad de
do 1a admisidn de la salida o evacuacién hacia

SIFON TIPO “P".
SIEON TIPO “S™.
SIFON DE BOTELLA.
SIFON TIPO “Y”.

BOTE SIFONICO.

Rebosadero o derrarne del sifén

1-Salida o
eacuacidn

Tubo de evacuadién

Registro para limpieza

H = altura de cierre hidrdulico

Sifén “P".

359
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Cuerpo del sifén

Rebosadero o derrame

Salida o evacuacion

H = altura de cierre hidedulico

l

Sifn de boteila.

-+

t
ey

Botes sifénicos,

Seccion

Cotas en mm.

3-60

Admisién o acometida

7 Tubo de admisicn
4"/’/

" Vaso desmontavle para la
limpieza

Depresidn o caida

Los sifones “p, “S”, “Y” y los de botella son
sifones individuales que se conectan directamente
al desagiie de los aparatos sanitarios como lavabo,
bidé, bafiera y otros dparatos como los fregaderos.

Los botes sifénicos son unos elementos a los
que se pueden conectar jos desagites de los aparatos
sanitarios cuando éstos no poseen sifones indivi-

duales; por tanto, actiian comg colectores de aguas.

Los sifones deben ser autolimpiables, es decir,
deben limpiarse a] mismo tiempo
que realizan la evacuacign, Deben

asimismo estar provistos de un tapén &
roscado que permita su limpieza,

P —

III

=

ja |
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La altura mfnima del cierre hidrdulico, salvo razones debidamente justificadas, serd de
50 mm. y los tramos horizontales que parten de los sifones tendrdn una pendiente entre

2,5 Y 10%.

A continuacién podemos ver en detalle algunos ejemplos de conexiones de desagiies.

AR
AR

11415
W

Y

‘1
AL
W
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Instalacién de desagiies de lavabos y bidés con sifon instalacion de desagties de lavabos y bidés a
bote sifénico.

individual.
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Z
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T
instalacicn de desagiies de bafiera a
Instalacion de desagiies sifnicos a bafiera. bote sifonicos.
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Instalacicn de desagiies de duchas con sifsn individual,

W

A\

N
AN

A

Instalacion de desagties de fregaderos de un seno y lavaderos,
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Sumidero

Cuerpo surnidero
Junts esférica

I )

fuerca ma 7 144"
Tubao telescdpio 37 ¥ 32 &

Cuerpo

Roseton pared
twho telescdpico 31 x 32 &

Vaso {casquete} roscado

Desagiie de lavabo de 1 1/4” con sifSn botella.

Cotas en mm.

Tubo telescdpico de admisién
e

e
w

U=

Tubo telescdpico de evacuacion N

Sifén botella de 7 1/4” para lavabo.

Aplicacion de silicona entre la porcelana y el desagie.
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C) Ramales

Ramales individuales de cuarto
de bafio y cocina. ‘
1
; e It
. 2 A '
i jf
4 A |
oA

Derivacion procedente de bote
sifénico. Conexign directa al

bajante y conexign a1 mangue-
tdn del inodoro,
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E) Bajante

Es el conducto vertical al cual se conectan las distintas derivaciones. Se instalan gene-

ralmente de PVC, ¥ cada vez menos de fibrocemento.

star ventilados por su extremo superior 0 mediante un con-

' Todos los bajantes deben €
cuado para su ventilacion.

ducto del mismo didmetro abierto por un lugar ade

En aquellos edificios de més de 10 plantas, s¢ instalard ademds una columna de ven-

tilacion, paralela al bajante.

Paso por forjados

Las uniornes se sellardn con anillo de caucho

Bajante de fibrocemento.
de espesor no inferior a

y masilla asfdltica. La sujecion se hard a muros dé €

12 cm. mediante abrazaderas a intervalos no superiores a 150 cm., con
un minimo de dos por tubo.

F) Columnas de ventilacién
aire para que los bajantes se

dos misiones: una es inyectar
rmentaciones de los restos de

os olores producidos por 1as fe
y cuartos de bafio.

Son tuberias que tienen
ventilen, evitando asf los mal
comida y residuos de los aseos
La otra misi6n es evitar la aspiracion del sello hidraulico de los sifones vy 1a salida en

s evacuados en las plantas superiores. Cuando se produce un

las plantas inferiores de resto
vaciado a través del bajante, el volurnen que baja acttia como pistén en el mismo bajante;

esto puede producir, si 1a red de evacuacion no estd bien realizada, 12 salida
de ese volumen por un inodoro situado en una planta mds baja y, por otra
el desifonamiento de aparatos sanitarios arrastrando el

parte, puede provocar
sello hidrdulico de los mismos.

3-65
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Uniones

Cotas en mm.

Cofumna de ventilacion instalady en bajante.

G) Colectores

Son las canalizaciones que recogen las aguas sucias de los bajantes, en ¢} caso de que
exista mds de uno, y las transporta hacia las arquetas del mismgo nombre,

La pendiente que los colectores deben llevar estars comprendida entre 1 Y 4%.

terrado recibe el nombre de albafial, situado
bajo el pavimento de Ia planta baja. Los albafiales pueden ser de PVC o de
hormigén centrifugado, con sys correspondientes accesorigs para facilitar sy ﬁ

ADAMS
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e S

Seccitn transversal Seccién longitudinal cotas en mm

EFH-g

1S5-7

R55-1

185-5

Cotas en mm

$eccidn longitudinal

Seccidn transversal

Colectores enterrados 0 albafiales; de hormigdn y de fibrocemento.

Cuando transcurre por el techo de la planta baj
denomina colector suspendido. Los colectores suspendidos deb
su fija
manguito de union, codo de alto impacto, etc.

ADZ-13 Relleno de la zarfa,

a buscando la vertical de salida se
en llevar abrazaderas para

cién al techo; igualmente existen elementos adecuados, como tapén de registro,

Colector suspendido; planta, seccién
longitudinal y seccidn transversal.

por tongadas de 20
cm. con tierra exenta
de dridos mayores de
8 cm. y apisonada. En
fos 50 cm. y apisona-
da. En los 50 cm.
superiores se alcanza-
rd una densidad seca
del 100% de la obte-
nida en el ensayo
Préctor Normal y del
95% en el resto del
relleno. |
Hormigdn en masa
de resistencia caracte-
ristica 100 kg/cn?'.
Conducto de hormi-
gon de didmetro inte-
rior D mm,
Solera de hormigdn
en masa de resistencia
caracterfstica 100
kg /e
Conducto de fibroce-
mento de presidn con
manguito y juntas de
caucho.
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= . H i
| Seccign longitudinal

Planta Cotas en mm

b)  Arqueta de Paso; es aquellz que sirve para re
Otras arqueta,

coger las aguas que vienen desde
5, sirviendo Como colectores, También reselven gf Cambio de direc-
cién del albanal,

Seccidn longitudinaj
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o es el de evitar la entrada de malos olores proceden-
mediante un selio hidréulico. Puede verse en la figu-

ra c6mo la boca de salida se encuentra a un nivel superior al de la entrada de agua;

esta diferencia de nivel es precisamente la que realiza el sello hidrdulico. Es ficil
intuir qué pasarfa si se secase esta arqueta por falta de uso, por ejemplo una vivien-
da que Tleva afios sin ser habitada, aunque este problema tiene facil solucion.

¢) Arqueta sifénica: su cometid
tes del alcantarillado publico,

|

Seccion longitudinal Planta

Arqueta sifénica; observar el sentido de evacuacion en la vista en planta.

d) Arqueta sumidero: instalada en patios y comunidades vecinales para evacuar

aguas pluviales o de baldeo.

) Acometida de evacuacion

Seccidn tongitudinak

Cotas en mm

Planta

Arqueta sumidero.

Es la tuberfa que va desde la arqueta sifénica hasta el alcantarillado publico. Se insta-
lard de forma que las aguas del alcantarillado no puedan entrar en el edificio,
flevando para ello una pendiente que oscilard entre 2 'y 3%.
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)

Separador de grasas y fangos

Separador de 8rasas y fangos,

K) Pozo de registro

Se instalars dentro de I3

Propiedad. Sirve €OmMo registro del colector cuando éste aco-
mete a una profundidad mayor de 9o ¢m,

Seccidn

Cotas en mm,

Pozo de registro,



sorios de hormigén, fibrocemento Yp

8.4. Accesorios Para la evacuacién de aguas

Ademds de las canalizaciones de PVC Yya vistas, vamos a conocer las tuberfa,

lomo usadas en evacuacisn.
Algunos criterios a tener en cuenta a la hora de disefiar ung red de evacuacién son:

— Los sanitarios se agrupardn buscandg el bajante, quedando los inodoros, verte-
deros y placas turcas a una distancia no mayor de 1 metro del mismo.

En caso de optar por bote sifénico(fig, A),
serd mayor de 1 metro, y la distancia del ap
serd mayor de 2.5 metros. En Caso de opta
tancia del sifén m4s alejado al manguetén

la distancia del mismo al bajante no
arato més alejado al bote sifénico no
I por sifén individual (fig. B), Ia dis-
0 bajante no serd mayor de 2 metrgs.

Dos formas de evacuar en cuartos de bario,

Se preverdn arquetas en red enterrada Y registros en red suspendida en los pies
de bajantes, encuentros de colectores ¥ €n general, en todos los puntos de la red

en los que se puedan producir atascos, La conduccién entre arquetas o registros
serd de tramos rectos Y pendiente uniforme,

Todos los bajantes quedardn ventilados

POr su extremo superior o mediante un
conducto de igual didme

tro abierto en lugar adecuado,

En los edificios Que superen las 10 plantas se instalard, ademds de lo anterior, una
columna de ventilacién paralela al bajante.

Cuando la red de evacuacion 0 parte de elta quede a un nivel inferior

al de la red de alcantarillado, se proveerd la instalacién de un equipo @
de bombeo normalizado.
[ ADAWS |

371
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ESQUEMA A:

18542

— Laacometida a la red de 3
Yy ateniéndose a las ordena

arqueta general o pozo de regis

N aguas con gran contenido de grasas o f;
doras de basura, etc. se interpondrd antes de I
tro un separador de grasas y fangos.

cantarillado se hard segiin la NTE-ISA: Alcantariliadg,
nzas y reglamentos locales, ‘

—-—-___-_-_-“‘..

angos, ",

Red unitaria con bote sifénico Y colector enterrado en edificios de menos de 10 plantas.

| 18530 |
158-26

15522

188-36

15534

185-22 ~rert
18541

155-25

18S-30

-

18550
15845

158-51

185-45

acometida a l
la red
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ESQUEMA B:

Red unitaria con sifones individuales y colector enterrado en edificios de mds de 10
plantas y no mds de 15.

155-42 __.__...-——J

155-39

155-44_
13543

188-23

155-34

15527

15542

155-44

155-25

155-30

——

s |

155-23
155-25

155-45

15550

155-45
155-55.

acometida a i
la red
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8.4.1,

1551 Tubo de plomo-D

155-2 Manguetén de plomo-p I

Tuberias Y accesorios para €vacuacion

%m:mmi @ Plomo de 99,95 refinado ge

Seccidn

o

Seccidn

155-3 Tubo y piezas especiale
fibrocem

ento ligero-D

Sl ==

We ey

Fiezas especiales

Seccidn

Abrazadera

155-4 Tubo y piezas especiales de =

mento sanitario-D

Plezas especiales

185-5 Tubo Y piezas especiales de s

ento de presidn-D Tubo

Piezas especiales

EEETIITTITOG ¢y

g

Abrazadera

5

primery -
Normg ...
UNE 372071 (1.2 Revision).

D didmetrn interior en mm,
€  espesor minimo en mm,

D: 25 30 35 49 50 o

fusidn y €3pesor uniforme segrin

& 25 25 25 3 3 35

Plomo de 99,95 refinado de Primery
Si6n y espesor uniforme segiin Norma,

UNE 372071 (1.8 Revisidn),

D: didmetro interior en mm,

€ espesor minimo en mm,

D 6o 70 8o 100 125

& 2 2 3 5 2,5

Tubo y piezas especiales, terminadgs con
€opa en une de sus extremos, Espesor
uniforme y superficie interior lisa,
Abrazadera de acero galvanizado con
manguito de cauchg sintético.

didmetro interior en i,

& espesor minimg en mm.

D: 60 8o 100 124

& 55548

=)

Tuba y piezas especiales, terminados con
COpa en uno de sus Extremos. Espesor |
uniforme y superficie interior ljsa, I
Abrazadera de acero galvanizado cpp L
manguito de cauchg sintético,
D; digmetro interior en mm,
& espesor minimg €n mm,
D: 60 8 100 125 150 2gp 1
250 : \
&€ 6 7 5 7 8 8 8

Tubo y piezas especiales, terminados con
€Gpa en uno de syg €xtremos, Espesor
uhifarme y superficie interior Jisg,
Abrazadera de 2cero galvanizado con
Manguito de caychp sintético.

didmetro interior en mm,

€spesor minimo en mm,

100 125 150 175 200 250 250
300

[~

e
D;
&

81'.1101011112
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Tubo de hormigdn

Rejilla plana

Planita

Cotas en rom




Temario Espectrico
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, Sumidero sfénico para locales himedos

Sumidero sifénico de salida
vertical

]
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8.4.2. Accesorios para la evacuacion: vilvulas desagiies

Vilvula para lavado y

Vilvula para fregadero.

bidé, Inoxidable 85@ mm,
t— J Inoxidable 7o& mm.
n
Vdlbuia pra plato
ducha con salida de
Vivula pra fregadero PVC encolar.
v gade .
con rebosadero flexible. Inoxidable 70 mm.
1158 mm.
Vdlvula sifonica salida
horizontal para plato Vdlvula para plato
ducha. ducha salida horizontal,
Inoxidable 807 mm. Inoxidabie 7ol mm.

Vidlvula plato ducha
sifdnica inoxidable

8o &,

Vilvula para plato
ducha salida horizontal
orientable,

inoxidable 70 mm,

Vidlvula cestilla de 1138

Vidhula cestilla con
rebosadero de 113 &.

Desagiie bafiera sifoni-
co con tubo rebosade-

ro rigido salida orfenta-'

ble.

Desagtie bartera con
tubo rebosadero flexible
salida horizontal y
orentable.
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Para plato duchg,

Desagiie bafiera con
tubo rebosaderg flexi-
ble salids vertica de
PVC encolar,

Desagiie bafiera auto-
mdtico salida orien table
sifdnico.

desagiie basiera auto-
mdtico salida vertica]
de PVC encolar.

Conjunto de accesorios

Conjunto de CCesorios
para lavabo, bidg y fre-
o,

Conjunto de accesorios

Conjunto de CCESONQas
Para tapa bote sifsnico,

Desagiie bariera con
tubo rebosadere Aexi-
ble salida horizongal
orientable con vdhy s
de baja cota,

Desagiie bafiera ayrg-
mdtico salida horizon-
tal.

' Desagiie basiera con
tubo rebosadero Hgido
salida vertical de PVC
encolar.




8.4.3. Accesorios para la evacuacién: sifones

Sifon botella extensible
salida horizontal con
vdlvula fregadero.

Sigdn boteila salida
horizontal para instalar
con tubos lisos.

Sigdn botella extensible
salida horizontal con
racord.

Sifon botella extensble
salida horizontal con
vdlvula lavabo, bidé.,

Sifén botella extensible
salida horizontal con
racor y toma electrodo-
mésticos.

Sifén botelia extensibie
salida horizontal con
racor y doble toma de
electradoméstico.

Sifén curvo extensible
salida horizontal con
vdivula fregadero.

Sigdn curvo salida hori-
zontal pra instalar con
tubos lisos.

FONTANERIA

Sifdn curvo extensible
salida horizontal con
Facor.

Sifén curvo extensible
salida horizontal con
vdhvula lavabo, bidé.

Sifin curve extensible
salida horizontal con

racor y toma electrodo-
mistico.

Sifdn curvo extensible
salida horizontal con

racor y doble toma de
electrodoméstico.




Sifén compacto
salida vertical con vdl-
vila lavabo, bids

Sifén correo extensiple
salica vertical, horizon-
tal e inclinadz con
racor,

Sifon curvo extensible
salida vertical, horizon-
tal e inclinada con
racor y toma de efec-
trodoméstico,

. 5ifén botell corto
extensible salida hori-
Zontal con vdfvula fe-
gadero,

I —

Sifdn curvo con salida
horizontal con torna
Para lavadora,

e,

R L TN

——

Sifén botellz corto
extensible con vyl
salida horizontal con

tuvo PVC blanco ¥ pla-
1.

b

TEMARIO EsreciFico

T ———

Sifén correo extensible
salida vertical, horizon-
tal e inclinadz con vil-
vitla fregadero,

Sifon curso extensibie
salida inclinads con
vidlvula lavabo y bidd,

Sifén curvo extens;-
ble salida vertical,
horizontal e inclinada
con racor y doble
toma de electrodp-
mésticos,

i
————

%

o

iv}

Sifén boteiiz extensible
salida inclinada con vl
iz lavabo, bide

———

Sifén corto entrada

32 salida 400 vilyyls
automdtica.

Sifsn botella latdn
cromao,
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r 5 Sifén botella exten-
‘ . sible safida horizon-

! tal con doble vdlvu-
: Ia y toma de
; electrodomnésticos,

8.4.4. Accesorios para la evacuacién: sifones dobles

]

salida horizontal con doble
vdlvula (extensible} y toma

;
Sifén botella extensible i
de electrodomésticos. ‘

e Sifsn curvo extensi-

=

A l : I " ble salida horizon-

t tal con doble vdivu-
At

lay toa de

§
E Sifdn curvo extensi- i

ble safida horizon-
taf con doble vdlvu-
Ia (extensible} y

IE

electrodomésticos. toma de electrodo- |
mesticos. i
S |
= & = = ‘%’ Sifén botelia lateral -
- ! : ; !
y me S oy W= extensible salida :
ij: n.l..._...‘.h._.—/ @:“_‘: I LK horizontal con i
{““ﬁ d Sifén cubo extensible salida Y doble vilvula y '
W= inclinada con doble vélvula {-ZI :g?;.de electrodo-
s 7 ytomna de electrodomésti- 1co.

- cos. % i
T S S |
Siféin curvo lateral ool i = !
extensible salida T B - b ;
horizontal con D »—-I:j—-—‘_\_ — i

doble vdlvula y b - T

toma de elctrodo- " e

mésticos.

Sifén curvo doble con vdlvulas extensibles
salida orientable y toma de electrodomésco.

Sifén curvo doble con racord extensible salida
arientable y dos tomas de electrodomésiicos.

'Sifin curvo doble con valvulas
extensible 115 & salida orienta-
ble y toma de electrodoméstico.

Sifén curve con
vdlvula libre espa-
cio.

e

: Sifon doble con
vdlvula libre espa-
cio,

| S g

"rE .

i
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8.4.5. Accesorios para la evacuacién:

componentes para desagiies

Derivacidn d. plana 40-40-

40-50 PVC para desembar-

que en cocinas.

1. Boca central de 40 mm,
desembarque de fregadero,

2. Bocas laterales susceptibles
de prologar para desem-

T barque de lavadoras y lava-

vajillas,

e

Lodo macho o hem-
bra yomm, PvcC,
Mixto conrosca 7

17/2 con un lado

+largo (El roscado)

'para salir del aficata-

| do y conectar los
electrodomésticos,

e

(R

Tuerca ciega de 1 1/2 PP

Se acopia al codo para
proteger entrada de sucie-
dad al interior del desa-
giie,

Esta tuerca puede ser
recuperable para 1a insta-
lacidn de los aparatos
separadole Ia parte ciega.

|
Toma de electrodomésticos,
Para conectar Ia lavadora ¥
lavavajilias.
Su extremo este cermado con |
un tapdn (tipo dedal) para |
evitar olores hasta la instala- |
cidn de los aparatos. i

Escudos embellecedores
PE

Son de medida especial
por el didmetro exterior
del codo mixto.

Para la conexiondel sifén

Alargadera de 180 x 40
mm PVC

Juntas de 1 1/2.
Colocar a Iz instalacion
de aparatos.
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8.4.6. Accesorios para la evacuacién: botes sifénicos y
manguitos de inodoros

Bote sinfénico PYC 1108
mm. exensible con tapa
sumiderorejilla inoxidable
inoxidable 1458 mm. 1456 mm. cinco entradas
cinco entradas de 400 de 40 mm. y salida 504
mm. y salida 500, % =y g, [TTI.

Bote sifdnico PVC 1100
mm. extensible con tapa
expansidn embellecedor

IR

‘Tapa expansidn para bote
PVC con embellecedor

Tapa sumidero para bote
PVC con rejilla inoxidable

inox. 145@hmim. S . 145@ mm.

Manguito para desagiic de
inadoro PVC.

Manguito para desagiie de
inodoro PP.

Manguito para desagiie de
inodoro excéntrico PVC,

Manguito desagtie ino-
doro flexible-recto.

Manguito para desagtie de
inodoro excentrico PP.

Manguito para desagiie de
inodoro excentrico PP.

Manguito para desagile de
inodoro exéntiico PP.

Manguito para desagiie de
inodoro flexible excéntrico.
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8.4.7. Accesorios para la evacuacién: repuestos

—

Tapdn rosca £as.

Plafén embellecedor.,

Racor con tuerca de enla-
Cey toma electrodomes-
ticos,

Racor con toma electro-
domésticos.

Fann,

=
m\ ,}T_j plafin, ﬂ

Prolongador con
tuerca de anidn y

Enlace de unidn,

Toma electrodoméstica
para encolar,

Enlace con tuerca loca para
instalacién mixta de PvC

Racor con dos tomas
de clectrodomésticos.

e\
=

Vidlvula extensibie para
lavabo y bide,

Curva siféinica.

Codo con tuercas roscadas
(hembra/hembra),
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Te cuatro tuercas roscadas.

Cuerpo de bote.

Aro extensibe para bote
PVC.

J

Casquillo reductor PVC.

Tapdn ciego PVC.

<>

Junta pra tapa bote.

Tapdn con cadena para
lavabos v bidés.

Rejilla inoxidable vdlvulas,

Embellecedor inoxidable
rebosadero.

Embelecedor inoxidable
bote sifdnico con tornillo.

Embellecedor inoxidable
con torniflo.

Tornillo para valvula.

Caodo con tuerca loca
(macho/hembra).

]

Alargadera lisa PVC con
plafon color blanco.

Tacos naifon.
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Sumidero para
baitos salidz hori-

xidable PVC.

zontal con embelle-'
cedor de acero ino-

Sumidero sifénico
salida vertical PVC,

Caldereta sifinica

Il tical PVC.

extensible salida ver- ‘

Caldereta sifénica
extensible salidz
horizontal PV,

Sumidero sifénico sali-
da vertical con rejifla
elevada PVC,

Caldereta sifénica
extensible salida
W honizontal con reji-
& la elevada PvC,

Caldereta sifnica Caldereta sifénica
extensible salida ver- extendible s/vertical
o tical con refifla eleva- inoxidable.
} da PVC.
- "'m%—*u*“___ - ~_'—”—'—~_.—_‘—A
Sumidero sifsnico Sumidero sifénico
h rejifla PVC, 5/h rejilla inoxida-
ble.
Sumidero sifénico Surnidero sifdnico
s rejilla PVC,

S/ rejiila inoxida-
ble.

|
!

—
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8.4.9. Accesorios para la evacuacion: rejillas y canaletas

1

Rejilla con cerco y = Canaletas con rejifla

—
[Tl

PVC.

o

Canaleta PVC.

Rejilla PVC.

‘ . Canaleta con rejilla
Canaleta con rejifla de en dngulo 45° PVC.

safida horizontal go@
 PVC.

Conjunto tapa-tapa para

Conjunto tapa-salida
canaleta PVC.

para canaleta PVC.

Conjuntc salida-salida
para canaleta PVC.

—

il l v T A
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MODELO DE

! I CANALON tes)
? & Canalén ﬁ%__igé_
seMicurcylar . 4
3 FER T
{ 7 nHe
——— iy »
i f Tradicidn : l’?
8 [+ r "
| 1 ] L3
P -
Codo bajante

Macho-Hembra 672 30",

Codo bajante
Macho-Hempyra 452

Codo bajante
Macho-Hembra 87 30",

Te derivacidn bajante
Macho-Hembra 679 30°.

Te derivacidn bajante '
Macho-Hembra 452 |

|

Manguito bajante
Macho-Hembra,

r—

Tubo bajante 4m.

Manguito bajante
Macho-Hembra,

Abrazadera para ator-
nillar.
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8.4.10. Acc

esorios para la evacuacion: canalén y accesorios

Canaldn tradicional.

Unidn encolar.

A

=
=

Conexidn central a bajante.

Tapa lado derecho.

¢

Tapa lado izquierdo.

o
¢
&

Conexion a bajanie
lado derecho.

=

~F

Conexidn a bajante
lado izquierdo.

Ganche de fijacidn
invisible.

Angulo exterior,

Angulo interior.
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9. Herramientas Y equipos de] fontanero

Las hemamientas usadas por un, fontanero son multiples y Variadas, unque alg,

. . oman i na.
son utilizadas en otras profesiones. Existeny 1gualmente herramientas que sélo se ysan en .
fontanerfa, i

Veamgs 3 continuacion Jas herramientas mds usadas, clasificadas por familias segiin J3
accién que queramos ejecutar- :

Ui

— Herramientas para modificar g} calibre de tybos Y piezas sin desprendimiento de

Herramientas
virutas,

Herramientas para agarre y apriete de piezag ¥ materiales,
Hemamientag Para roscado de tubgs Y accesorigs,
Herramientas Para corte de tyhog Y accesorios.
Herramientas Para curvado de tubos,

Herramientas Y materiales parg soldado y pegado de tubgs Y accesorigs.
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9.1.

sin de prendimiento de virutas

Herramientas para modificar el calibre de tubos y piezas

- ABOCARDADOR: sirve para ensanchar tubos para la
_ conexion con un accesorio. De forma ¢dnica, con dos
. mandfbulas estriadas que se abren ‘al presmnar ensan-

chando ast el tubo

'MANDRIL: clindre de madera o n&rton para abocardar o
" expandir tubos deé plomo. Fambién podemos encontrarlo
* de acero pata tubos de cobre.

_ABOCINADOR o EXPANDIDOR. para 14 rmsma tarea

" que ¢l -abocardador, nermalmente usado en aire- acondi-
cionado y gas, dispone de varios difmetros. El husillo per-
mite el ensanche de la boca al hacerlo glrar Usar aceite
lubricante. .

' ABOCINADOR O EXPANDIDOR DE TENAZA: el ensan-
- chamiento del tubo se realiza al apretar Ios mangos de la
tenaza Usar aceite lubricante, ° '

EXPANDIDOR MANUAL
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>

ABOCARDADOR ELECTRICO PORTATIL,

Hermamienta eléciric potente y compacta para la elabo-
racién racional de derivacione

S en T, para la instalacign
de tubos sin accesorios,

Tubos de cobre durg ¥ blando

@ 10-22 mm
3]’8 - ?/Sll
5% 1,5 mm
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9.2. Herramientas para modificar el cali

con desprendimiento de virutas

bre de tubos y piezas

LIMAS Y ESCOFINAS: las limas se
emplean para el deshaste de materiales
duros como el hierro, Las escofinas
para materiales blandos, como el
plomo, plésticos, etc. -

ESCARIADORES DE CHAPAS: - eiimi-
nan las rebabas de las chapas y metales

cortados © mecanizados.

AVELLANADORES 'Y RECTIFICADO-
RES DE ASIENTOS DE VALVULAS: sir-
ven para repasar asientos de vdlvulas
defectuosos que presentan fugas y para
hacer rebajes en tubos y accesorios.

BROCAS DIVERSAS: existen multitud
de brocas para diversas operaciones,
helicoidales, cénicas, de corona, etc, -

ESCARIADORES DIVERSOS:
ara eliminar rebabas en los
Eordes de tubos y piezas que —
puedan resultar peligrosos.
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9.3. Herramientas para agarre y apriete de tubos y piezas

LLAVE “STILLSON" O LLAVE DE GRIFA: muy robusta
especialmente disefiada para girar tubos y accesorios de
gran tamano. No indicada para tubos y accesorios pldsti- |
<os. Longitud de 8” a 36", Capacidad de 3/4"a 3 1/2".

LLAVE “HEAVY DUTIL™; es igual que Ia llave Stillson
pero reforzada para trabajos duros, El mango y la nuez
forman una sola pieza, Longitud de 8" a 36", Capacidad
de1?ag”, - = L e

LLAVE PICO DE PATO: su forma hace que su uso sea
mds ficil en lugares estrechos, L_ongitud usual 14" y 18”.

LLAVE INGLESA O AJUSTABLE: usada para manipular
' tuercas hexagonales, hay que tener la precaucion de que

la fuerza de apriete se realice en la mandthyla fija. Longi-

tud de 4" a 30", ' :

LLAVE SUECA O LLAVE DULLAN: en varios rmaodelos A,
B. C L, vy S, actian como la lave de grifa. Capacidad
entre 1/2” y 3, ' -

LLAVE AJUSTABLE DE PLASTICO: muy parecida a Ia
Stiflson pero fabricada en pldstico para manipular griferi-
as s marcarlas. Capacidad entre 12 y 60 mm,

LLAVE DE CORREA: para trabajar con tubos ¥ accesorios
delicados de plastico o cromados. La correa y el asiento
son de nailon. Capacidad entre 3"ys" '
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.. LLAVE DE CADENA: permite el agarre de matenales en WWO
. lugares estrechos y sujetar tubos de gran didmetro. AR T —

. LLAVES PARA TUERCAS DE
- LAVABO: usada en ugares estre-

 chos. En versién normal y extenisi-
. ble, Capacidad entre 10y 63 mm, é

* LLAVES VARIAS: plana,

-~ acodada, estriada, de K
- pipa (normal y abierta), | Qa0 : §
. de tubo, hexagonal, etc. .

. LLAVE RAPIDA DE TUBERFA O LLAVE RO-CLICK: es una llave
- de carraca usada para apretar accesorios de unidn entre tubos,

| JUEGO DE LLAVES DE VASO; suele liamarse laves de carraca o autoclef, Consta de Jlave de carraca, adap-
- tador de vasos; extensiones, mango corredizo, articulacion universal, atomillador con mango y Haves de
. Vaso o vasos. Existen mdltiples modelos con mas accesonos, : A"

L w5 ]

— . P
mmy - - i

Hoaahdddbihiaddbil
LU ATARAARA KA NE! | —T
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ALICATE PICO DE LORO O POLIASIDORA: tambign fla- -
mada tenaza de corredera o de cremaliery, sirve para sujetar -
diversos accesorios Yy tubos. Exister_x varios modelgs,

TENAZA DE SIFON: para manipular sifones y botes siféni-
€os, aunque también pueden usarse para tubos y accesorios
de mateniales pldsticos como ¢l PYC, - A

‘TENAZA. DE GASISTA: e emplea especialmente en trabajos
. con tuberfas de plomo. El mango estd realizado con una

forma de abocardador pata’moldear y ensanchar la boca da

estas tuberias, SRR . =

TENAZA PICARROSCAS O TENAZA DE PICAR: usada para’
picar las yoscas de las tuberfas metAficas Y de plistico de
forma que facilite ! agarre del teflén o del cdfiama, -

TENAZAS POLIGRIP PARA
. SOLDAR: usadas para sujetar
- tubos que se van a solday, exis-
ten varios -modelos de estag
tenazas.

MORDAZAS POLIGRIP AU-

- : sirven para suje-
tar piezas cerrando la mordaza;
para abrirla basta con soltar un
doble gatillo,
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MORDAZAS DE CADENA: para sujetar y
hacer girar tubos y piezas cilindricas, muy
parecida a Ia llave de cadena. \

En versién manual y para acoplar a pristand ©
banco de trabajo mediante tornillos y tuevcas.

TENAZA DE AJUSTE RAPIDO: muy parecida .
al sargento o gato de’ carpintero, se aprieta
icilmente soltando el apriete mediante ¢l
doble gatille. B '

PRENSA DE BANCO: sirve para sujetar tubos para mecanié.aﬂas va
montada sobre un tripode o tristand. Dispone de un husille que al

girario hace apriete sobre el tubo.

TORNILLO DE BANCO: es una herramienta
muy ysada en un taller de fontanerfa y general- ¢

mente puede encontrarse erv cualquier tipo de -

taller. Existen varias versiones: los hay fijos, con
base giratoria, y tambtén podernos encontrar €l

tomnillo de banco paralelo de sobremesa, para .

instalar en cualquier mesa mediante un husillo
situado en su parte inferior. ' i

' TORNILLO DE MANO O ENTENALLA: muy

parecido al tomillo de banco o mesa aungue
mids: pequefo, de un tamano adecuado para
manipularid con una mano. .. =i

TORNILLO DE APRIETE O SARGENTO: e |
bién lamade. “gato de carpintero” constd de

una mandfbula fijz.y otra mévil, 1 cual se des--

plaza hasta unir las plezasy 4 continuacién hace-

mos girar el husilto dando asf el apriete final.
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ALICATE UNIVERSAL: siven_par apretar, sujetar,
- doblar y cortar alambres de pog S€Ccion. La boca pre-
" senta tres partes diferencia 7.

ALUCATE DE PUNTA REDONDA QO BOCA |
REDONDA: sirven Para sujetar. pequefias piezas -
aunque también se utilizan Para hacer terminales,
Existe la version con lado cortante, I Al

ALICATE PICO DE QIGOERA O BOCA DE cj-
GUENA: tiene 1 baca mds larga que ef alicate de -
punta plana largo, esto permite sujetar elementos

€N espacios reducidos y estrechos. la bocg puede
© SErrecta o curva, - . -

antenormente, - -

 TRIPODE DE FONTANERO o TRISTAND: e5 un
5as Vistas anteriormente, Es pues una herramientz
auxiliar, €1 auténtico trfpode lleva una base plegable
de madera la cual pisa el fontanero para estabilizap-
lo rrifentras trabaja, _ g R, T,
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9.4. Herramientas para roscado de tubos y accesorios

TERRAJA MANUAL: sivve para realizar roscas

en tubos y accesorios. Consta de cabeza, pei-
nes y portacabezas o mango. En la cabeza se
montan los peines adecuados at tipo de rosca
qtie quiero-obtener, se le acopla el portacabe-
2as 0 mango y procedemaos af roscado del tubo
de forrna manual, girarido una o dos vueltas y
retrocediendo para’ realizar la operacidn con

éxito. Es imprescindible Tubricar durante la |

operacion. e

TERRAJA ELECTRICA PORTATIL: o

roscado se realiza de forma automdtica,
mediante el motor eléctrico de varias
notencias, con earmbia de giro. Poseen,
ademds, un brazo de retencidn para evi-
tar el movimiento que provoca el par de
givo. Peso aproximado:.6,5 kg.

et 4 W A= e ]

I
C
>
=
72

[S¥]
N
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AQUINA ROSCADORA: debido a sy COnst-
erable tamario es una hemramienta que se nsa
- en los taileres o se la desplaza en grandes abras,
La ventaja frente a las anteriores ez SU gran rapi~
dez y precision del roscar, adems de evitar el
esfuerzo de roscar manualmente, Existen mode-
. los que cortan el tubo, lubrican y realizan el -
escariadp de la pieza. Todas estas mdquinas se
fabrican con aceros especiales altamente endy-
recidos, Suelen conectarse de forma monofisi-
Ca o tifdsica a 220 y a 380 voltios, con unas
potencias que oscilan entre 1 FOOY 3100 W,

. -'J
T
n
%“:

ACCESORIOS DE LAS MAQUINAS
ROSCADORAS: existen varios acece-
sorios que podemos. acoplar a 13
mdquina como peines de repuesto,
cabezales para roscar mayores did- -
metros, hojas de escanador, cubier
fas de proteccidn, aceites lubrican-
tes, etc, -1F '




FONTANER(A

9.5. Herramientas para corte de tubos y accesorios

CORTATUBOS DE COBRE: s¢ emplea

para cortar tubos de cobre mediante una

roldana o cuchilla giratoria, Introducimos

el tubo, cenamos aproxirnando la rolda- .
na & wismo y gramos marcande el -

cobre. Vamos apretando poco a poco la
roldana a medida que giramos.en tomo al
 tubo hasta que se produce el corte, Algu-
rigs modelos llevan incorporado un esca-
riador plegable. Capacidad de corte de 3
2 120 mm. Desplazamiento de roldana.

? .
* e L L
) e —

CORTATUBOS DE HIERRO:
el funcionamiento es el
mismo que ¢ anterior, s6lo
que se usa para tubos de ace- |
vo. Es mds. fuerte y rabusto,
teniendo ¢l sistema de apriete
mediante una maneta o .
muletiila: Capacidad de corte
de 10 a 115 mm. Desplaza-
miento de rodillos. -

%"
.{.

L

[ L.

CORTATUBOS DE PLAS-
TICO: son algo mds gran-
des que los demds; siendo

cotte desde 10 hasta 315
mem. S 2

¢l funcionamiento el mis- V
mo. Gran capacidad de "
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MORDAZA CORTATUBOS: dé igual aspec.”
to que la mordaza de cadena, pero ileva
fncorporada una roldana de corte, :

ﬁlﬁm\_ CORTATUBOS; miuy-

obusta. especial para el corfe
de tubos de plédsticos. Capaci-
dad hasta 63 mm. Cuchilla
intercambiable, -

TUERA O CIZALLA CORTACHAPA: sirven para
¢l corte de chapas y planchas de plomo y diver
505 mateviales. Varios modelps ¥ tamaﬁ.qs.‘ :

TROQUEL O TUERCA PERFORADORA: se usan
para realizar taladros de jrecisin en chapas. Una vez
realizado el taladro se interpone la chapa a cortar -
entre la cabeza cortante v el tambor, apretamos el
husillo con la ayuda de una llave hasta lograr €l corte.
Muy usado en fregaderos de acero inoxidable. -

TUERAS, NAVAJAS Y CUCHILLAS: e usos
multiples para cortar y marcar materiales
blandos como el plomo, LI -
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SACABOCADOS DE TENAZAS Y DE MARTI-

LLO: sirven para vealizar juntas, soletas y zapa~
tas, extrayendo en el caso de juntas y soletas el
ynaterial central. En urnt modelo se realiza apre-
tando 1a tenaza y en el otro golpeando con un
martillo moderadamente. -

CIZALLA: se usa pﬂnciﬁaiﬁmenie para el corte
de gavillas y alambres rigidos de gran seccion.
En varios tamafios segun el trabajo a realizar,

MAQUINA DE ACHAFLA-.
NAR TUBOS: sirven  para
realizar un chafldn de 15% a
tubos de materiales pldsti~
cos antes de soldarlos -al
manguito de conexién. Con
cuchillas intercambiabtes..
Capacidad de corte desde -
16 hasta 250 mm.

'§IERRAS ELECTRICAS PORTATILES: es una
herramienta para corte de tubos de forma facit y
con precisién. Con hojas de stera intercambiables
para todo tipo de tubos. Peso aproximado 2,8 kg.

Potencia, 750 W.. Monofdsico a 220v.
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tico. Con accesorios de corte y g

ujecion, Peso,
Pote_n_cra,

1200 w, Abmentacidn 220 v

7 : -OF u)%p.amcidgh los afi- I
caies universales, pero con |3 boca cortants,
Dos tipss de corte, fronga ¥ oblicuo, -

TENAZARUSA O DE FERRALLA Y TENAZA
Teras son largas y estrechas, usadas nona

Pan sacar-puntillas,

#tc. De uno u otro tipo suelen estay &n la maleta def

les para cada matenal. Constan j
Mango v otrn mévil Gue fija y tensa fa hoja 4

apretar-una palometa, Ef Mango puede presentarse

en diversas formas; de madera, hierrg o phsticos.

OS: muy dtiles par cortay plasﬁéos, €sca-

icado ‘automn -

manofisico,

ol ) €nte por fervallas para gor
tary amarrar alambre, Varias medidas, Las de CADINtero son més cortas
¥y anchas, usadas normalmente

22 kg,

yoféS, plome, madera, etc. Existe gran variedad: ner-
| mal, de costilla, de aguja, etc, :

1
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9.6. Herramientas para curvado de tubos

MUELLE CURVATUBOS: se trata de un muelle fuerte que se
introduce en el tubo a curvar y con las manos damos la curva-
tura deseada en cada caso. S6lo para tubos recocidos en los que
el tubo rigido de cobre se fisura al intentar curvarlos; se precisa
recocerios. Para didmetros comprendidos entre 6 y 16 mm. .

CURVATUBOS MANUAL: es
una forma cil de curvar tubos
de cobre o acere blando. El tubo
se aloja entre unas mordazas con
forma de corona y se procede
manualmente a su curvado ejer-
ciendo presion mediante un
husillo accionado por una palan-
ca. Esta herramienta ahona codos
en las mstalaciones empotradas,
Las mordazas son intercambia-
bles para cada dismetro de tubo.
Existen varios modelos. Para tube
recacido o zowa recocida median-
te lamparilfa. -

CURVATUBOS ELECTRICO PORTATIL: el
principio de curvado es ¢l mismo, pero el aprie-
te se realiza eléctricamente mediante un motor
de 1.000 w. conectado a 220V, - : -

S T
NG Emm

A
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9.7. Herramientas ym
accesorios

ateriales

tubos de.cobre. Tarnbien se usa
de pldstico antes de curvarlos
lamparilla puede ser compacta,
ella van unjdas, o pueden
“boguilla
desechable, comprando Qlro reca
En el segundo caso ¢l I{f
- puede recargarse la' botefla,
© pesa poco, no precisa
La boquilla es intercarnpi

d

modelos que incoip
co y llama piloto, i
turbo.

LAMPARILLA: es J2 herramienta
calor necesario pava realizat Ia sold
para calentar tubos
manualmente, 1a’

y botella, En el primer caso Ia botella s
mbio al agotarse,
sale mds barato pues
- La famparilla compacta
EOMA Y es muy manejable.
able dependiendo del
de llama que necesitemos eh cada caso,
oran.encendedor piezoeléctn-
ncluyendo algunos un_gatille .

fue 'a'pm_'ta el
adura capilar en.

onde boquilla y
estar separadas -

tipo
Existen

pldsticos como ef PVC. Inyectan un
- secador de pelo, ef cua reblandece

variflas del mismo materfal. Conec
| Y termostato de segy

SOPLETE DE AIRE CALIENTE: e5 una' henamen

&l pldstico y
tados a 220
ndad. Potencia entre 1.400 Y 1.600 w,

6 usada-para soldar tubes
te caliente parecido al de un
lo prepara para el aporte de las
v con regulador de termperatura

choro de i

oy
vario
tisbos,

aporte de estafio-plta, Existen
amplia gama de dismetros de

- calientan mediante -
preparindolo para el
s modelos, con tmna

para el soldado y pegado de tubos y
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SOPLETE TURBO PARA GAS PROPA-
NO: para soldadura blanda y dura. Gran

tertcla de calentamiento, temperatyra
de llama de 1.850°C. Ahorra gas mediarn-
te el gatillo turbo.

SOPLETE TURBO PARA ACETILENO: giies

mador de inyeccién, quema el oxigeno del
aire, necesitando s6lo acetileno. Encendido
de llama automdtico pulsando el gatillo,
soltando, se apaga ta llama. Alta potencia de
calentamiento para una soldadura’ dura
rapidisima. Temperatura de llama 2.500°C.
Soldadura hlanda y dura.

ESTARO BLANDO PARA APORTE EN SOL-
DADURA BLANDA COBRE-COBRE: existe
variedad en este material, pudiendo encon-
trar aleaciones estafio-plata y estaifo-cobre.
Para soldar en instalaciones de’agua fifa y
caliente hasta 110°C aproximadamente.

' DECAPANTE Y PASTAS: limpia las plezas

desoxiddndolas antes de soldar y permite
que el material de aporte se cona alrededor

* de la pieza. En versién liquida y pastosa.

7 BARRA ESTERINA
e
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MAQUINAS PARA SOLDAR A
TOPE CON TERMOELEMENTO: en
esta maquina se colocan Ios tubos a
solday, se sujetan mediante los dispo-
sifivos de fijacidn y los soportes de
tubo de forma que queden perfectg-
mente alineados, Llevan Incorporade
un cepillo eletrico. para el cepillado
de los tubas, con variador de tempe-
ratura y termoelemento en, forma de
placa planoparalela para reparto dpti-
mo de temperatura. Termperatura
180°290°C. Existen varios ‘modelos
para los distintos didmetros de tube-
Mas. Para tubos de PE, pp y PPFV,

para el trabajo a realizar
Para tubos de dismetros comprendidos entre 12 y g4
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LANA DE ACERO: para limpiar Jos
tubos y accesorios de cobre y PVC de
forma que e material de aporte o el
pegamento realicen mejor su funcidn.
Existen otros limpiatubos como lijas,
estropajos, etc.

- de trabajo. Para untar con brocha o simi-

PEGAMENTO: en tubo. o en latas de .
distinto peso, dependiendo del volurmen

lar en ambas partes de los accesorios a

VARILLAS DE MATERIAL DE APORTE:

“las hay de varios materiales,” estafio- -

plomo, de cahre, de PVC, dependiendo
del tipo de sq]dadura-a_reaﬁzar.

 en la pistola,

PISTOLA Y BOTE DE SILICONA! para
juntas y uniones selladas. El bote se aloja

mediante un gatilia se va

presionando haciendo salir Ja silicona. Si
¢f bote no se gasta, puede introducirse

una puntilla-o similar para evitar el seca-
dovdel resta- de silicona,

ROLLO DE TEFLON Y ESTOPA O

CARAMO: para realizar las uniones ros-
¢adas entre materiales metdlicos. Es
importante vigilar el sentido del roseado.

antes de aplicar estos elementos. - ¢

EMPLOMADOR: 1o és un miaterial sino
una hemamienta usada para fa soldadura
del plomo. Puede comprarse 0 hacerse

con un trozo de hilo rigido de cobre.
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9.8. Herramientas Para desatascar Y comprobar

MUELLE DESATASCADOR: Para introducir en of deségﬁe y
glrar manualmente hasta lograr desatascar, _ .

DESATASCADOR O CHUPON; s¢ coloca en el sumidero reali-
2ando un vacio petidamente hasta lograr desatasca;

DESATASCADOR MANUAL " ME- ’
DIANTE MUELLE: o mismo funciop-
- hamiento que ¢ muelle, aunque e
80 se realiza mediante manivela, f| _
tambor evita salpicaduras y agts abier-
to para secado def muelle, o espiral, La
espiral es de acero de muelles'cincado
al fuego, muy flexible para un rdpido
) - avance, Puede conectarse 4 un taladro,
1 .

|

DESATASCADORA ELECTRICA: m3-

quina mds potente cott motor eléctr-
co de 750 w conectado a 220 v, |5
. espirales pueden acoplarse parcial-
J mente segiin necesidades, Tiene varios
] 4CCESONI0S COmMo una bomba de lavado

a alta presién, y barrenas ntercambig-

les para mayor versatilidad en ef fra-

bajo.

BOMBA DE COMPROBAG

ON DE PRESION: para Tealizar la .
prueba de estanqueidad en Jas nstalaciones una vez realizadas, Ei
fanque se Hena de agua, Tras realizar o] vaclo a las tuberfas, se
mete agua 2 presicn, hasta alcanzar 12 indicada en el 'NIA. Con
) mandmetro de presion Y vdlvulas de lNenadg, sk
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9.9. Herramientas para trabajos complementarios de la fontaneria

'PIQUETAS, ALCOTANAS, MARTILLOS
4 AS: muy usados para_abnr
regatas para instalar tuberfas y para abrir
paredes buscando salideros o picaduras
. -que provocan humedades..

i( Y S

} RN S ﬁ i e

CINCELES, PUNTEROS, BURILES Y COR-

de averfas a veces hay que cubrir la tube-
ria arreglada, usamos los distintos palus-
tres para tapar con mezcla,

S: como complemento de martiflos y E i— BTt
‘macetas sirven para abrir agujeros, desprender
material, abrir regatas, : R— P, E
PALUSTRES DE ALBANIL: en arreglos e

LLANAS Y ESPATULAS: la tlana suele ser
complementaria del palustre aunque también
puede usarse, junto con la espétula para reci-
bir con yeso, cemento blanco o tapagrietas

b T " 2 =]

O

~ (como la plomada) y horizontales, etc.

* NIVEL DE BURB sitve para asegurar pendientes a la hora
de mstalar tl‘(be;.’f'fu]ﬁA de’ evgr?uacidig, pampecenﬁcar vetticales

[

ESCUADRAS, FLEXOMETROS Y CINTAS ME-

TRICAS: son tieramientas para medir longitudes,
“la escuadra nos permrte venﬁcar ia estuadnfa de

cortes, ete. _ :

Rl -1

PALAS; P'ICOSY RODOS. usados para excavar
. en terrenos blandos, por ejemplo, .al instalar
‘tuberias de regadio, o para hacer mezcla, o tam- '
bién para desaloiar uena en las zzmjas :

¢on la ayuda de un'taladro o atom:l!ador
de baterfas, :

Dmk%nﬁumous vd PUNTAS DE P— o
- ATORNILLAR: muy usados para cuak. | el
quier arreglo en griferfas de todo tipo. - o
Con las puntas podemos ahotrar esfuerzos - . o




TEMARIO Esrecinco

10. Soldadura de tubos de cobre., Capilaridad

La capilaridad es un
moja. Este fenémeno se

Faredes “Paredes
separadas juntas

Fendmeno de capilaridad: ef ffquido sube
mds cuanto mds Juntas esten s paredes,

de tubos que Para acometer |z tarea, pasamos g I3 instalacién de las
tuberfas; para ello es necesario soldar codos Para cambiar de direccion, manguitos para
empalmar tubos, tes para sacar derivaciones, etc.

?

as en el corte (en ese €aso usar el escariador), De suma
importancia que el corte se realice 4 escuadra, o sea, Mmanteniendo 9o® entre ¢
eje del tubo y el Plano de corte,

Limpieza del tubo o accesorio. Con ayuda de Jana de acero o simj-
lar, frotaremos suavemente el tubg Y accesorio para dejarlos con el
color brillante Caracterfstico del cobre, Comprobar el ensambie, &
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Limnieza antes de la soldadura.

—  Aplicacidn del decapante o desoxidante. Con el fin de que las paredes de las pie-
zas a unir estén totalmente limpias (necesario atin habiendo frotado con lana) y
para que el estafio se distribuya uniformemente, aplicaremos con brocha o simi-
lar una pasta decapante, llamada también fundente, en una de las piezas a unir
que serd la que esté soldada por su otro extremo.

Aplicacion del decapante.

—  Aplicacién de calor. Mediante una lamparilla daremos calor a las

piezas ya encajadas, dirigiendo la ltama al punto de unién, hacién-
dola oscilar y separada unos 10 6 15 cm. de dicho punto, depen- ﬁ
diendo de la potencia de la llama.
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Temario Especirico

Aplicacién de la suelda, Una vez que el punto de unién ha adquirido un color
rojo cereza, aunque también podemos ir punteando, apartaremos la llama y
colocaremos el hilo de estafio en el punto de unign, apretando un poco para que
éste se funda y por capilaridad se distribuya uniformemente, hasta ver aparecer

el anillo de suelda, un anillo de estafio alrededor del punto de unién que nos
indica que la soldadura se ha realizado con éxito.

T o

Aplicacion del estafio-plata,
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—  Limpieza. Es importante limpiar la soldadura para evitar que aparezca la corro-
sién en la unién provocada por et desoxidante. Lo mds generalizado es pasar un
trapo mojado alrededor de toda la pieza, con la precaucién de no quemarse.

SRR

Limpieza de la soldadura.

11. Union de tubos de PVC

Para unir tubos de PVC existen dos procedimientos; uno es calentando el extremo y
abocardando para recibir el otro tubo, mientras que la otra forma es usar manguitos, codos

y derivaciones.
En el primer caso se necesita destreza para no quemar el tubo y una gran habilidad
para su colocacién. El segundo caso es la forma mds precisa de realizar instalaciones de
ra resolver problemas del trazado y, aunque sale

PVC. Existen accesorios de todo tipo pa
algo més costoso, se suelen emplear en casi todas las instalaciones actuales, salvo casos ais-

lados en los que se hace necesario calentar.

11.1. Proceso de soldadura en frio

a) Preparacién: una vez medidos todos los tramos de tuberfas y con los accesorios
correspondientes a nuestro alcance, se procede a la medicién y corte del tubo

segtin el croquis previamente realizado.

sando un cortatubos realizamos el corte perpendicular al eje

b) Corte y biselado: u
biselando a continuacion el borde exterior a unos 15°

longitudinal del tubo,
aproximadamente.

¢) Marcado: a continuacién ericajamos las piezas a soldar y marcamos
a 14piz 1a longitud def tubo que va a quedar dentro del accesorio. La
holgura entre tubos y accesorios debe estar comprendida entre 0,2 &

y 0,6 mm.
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12

d)

e)

Lijado y limpieza: una vez marcado desencajamos ¥ Pasamos una lija fina o lan,
de acero por la zona donde vamos a aplicar el pegamento con objeto de rayar ¢]
PVC'y obtener asi una unién mds dspera y perfecta, Debemos lijar ambas piezas,
Después de esto debemos limpiar con un trapo la suciedad de Jas superficies 3
Pegar usando si es necesario un Poco de disolvente, los restos de grasas provo-
can defectos en la soldadura, haciéndola ineficaz,

€on un trapo. Es importante €sperar una hora
talacién.

Tareas desarrolladas por el peén

Conocer las herramientas y Utiles.

saneamiento, griferfas, cisternas, grupos de presi
den, por ejemplo, para soldar tubos de cobre h
accesorio, aplicar decapante, dar calor, estafiar

0n...) ¥ las fases en que se divi-
ay que cortar el tubo, lijar tubo y
y impiar la soldadura.

Auxiliar al oficial en 1as tareas, realizando ¢l sélo alguna de las fases y auxiliando

€n otras.

Mantener en perfecto estado de orden y limpieza el lugar de trabajo,
Limpiar y mantener en perfecto estado las herramientas después de su uso,

Cumplir normas de Seguridad y Salud en el Trabajo.
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GLOSARIO d

A

Acometida: Tuberia que enlaza a Ta red general de distribucién con la instala-
cion general interior del inmueble.

Albafial: Tuberfa subterrdnea, situada en el interior del inmueble, que cana-
liza a las aguas residuales y pluviales, también llamado colector
enterrado.

Alcantarilla: Conducto subterrdneo, fuera del inmueble, que canaliza a las
aguas residuales y pluviales.

Aljibe: Dep6sito de agua.

Argueta: Caja de fdbrica de ladrillo o prefabricada con una o varias apertu-

ras, situada a ras del suelo donde van a conectarse los albafiales
que transportan aguas sucias, Pueden ser registrables.

Avellanar: Rebaje que se realiza en una pieza con forma cénica para que la
cabeza del tomillo quede a ras.

B
| Bajante: Tuberfa vertical por la que se evacuan las aguas sucias.
Bisel: Superficie que queda en una pieza cuando la cortamos en un

dngulo distinto del recto.

Bomba: Motor empleado para elevar agua.
C
Canaldn: Tuberfa que recoge las aguas pluviales y las vierte al bajante.
Caudal: Cantidad de agua por unidad de tiempo que circula por una cana- "

lizacién, se mide en m¥/s. Q =v xs.

Chaflén: Cara que queda en un cuerpo sélido cuando lo cortamos a 45°
por una esquina o una arista,

Chamela: Dispositivo formado por dos placas atravesadas por un pasador
que permite el movimiento de aquéllas.

Colector: Conduccién que recoge las aguas sucias de una vivienda para
canalizarlas hacia el exterior. Pueden ser de dos tipos; enterrado o
albanal, y suspendido.

Collarin: Elemento que sirve para conectarse a una tuberfa
para sacar una derivacién, &
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PeONES AYUNTAMIENTO DE SEviLLa

Contador:

Corrosién:

Emboquillar;

Embrear:
Entronque:
Estanco:

Fosa séptica:

Imbomal:

Inglete:
Inodoro:

Junta;

S

Mdquina cuya misién es
una conduccidn,

medir la cantidad de agua que circula por

Destruccion que aparece en los accesorios

¥ conductos Mmetdlicos
COmMO consecuencia de I3 oxidacién.

E

Ensanchar un extremg de un tubo de PVC o
material para empalmar con otro tubo o acceso

Impermeabilizar mediante brea,
Pieza de unién,

=

de cualquier otrg
rio, Abocardar,

*Que no deja pasar el agua,

Agujero o apertura realizada en la calza
aguas pluviales o de baldeg buscando Ia

Angulo a 45°.
Viter,

da por la que entran las
alcantarilla,

)

Accesorio que se interponie entre dos Piezas para realizar un sello

entre ambas, normaimente realizadz €n materiales pi4sticos,

L

|
Aleacién de cobre ¥ zinc.

M

Tubo de unign entre e] |

nodoro vy el bajante, también llamado
mangueta,

Accesorio cilindrico usado Para empalmar dos tybe-
rias, de igual o distinto didmetro entre sf. &
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Montante o
ascendente:

Pozo de registro:

Pozo negro:

Pulgada:

Rebaba:
' Rectificar:

Tajea o Atarjea:

Zapata o soleta:

Tuberfa que une la salida del contador con la instalacion 1

interior particular.

P

Excavacién profunda y relativamente estrecha que se construye
cuando se acomete a la red de alcantarillado a una profundidad
mayor de go cm. También sirve para inspeccionar el alcantarilla-
do general.

Dep6sito subterrdnec totalmente estanco, que sirve para recoger
las aguas sucias. Es necesario vaciarlo periédicamente.

Medida inglesa de longitud que equivale a 25,40 mm.

material gue queda en una pieza al ser trabajada.

Resto de mat u
Mecanizar mediante una broca o similar el asiento de una vdivu-

la del mismo tipo para reparar und fisura.
Canuto abierto en una pared para alojar tuberias, también Hama-
da regola, reguera o regata.

T
Pequefia canalizacién realizada en los caminos pard conducir
agua.
.'
Z |

Disco circular de goma o cuero que realiza el cierre estanco en gri-

fos y valvulas.




